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Einlertung

Die kleine Eiche links wurde wihrend einer Lehrerfortbildung im Schulgeldnde
ausgegraben, um zu zeigen, dass der grof3te Teil der Pflanze unter der Erde steckt.
Die Wurzel ist fast 50 ¢cm lang. Ein Baum ist nicht nur das Sichtbare Uber der Erde.
Die mégliche Lebenszeit einer solchen Eiche Ubersteigt unseren eigenen Vorstellungs-
horizont bei Weitem. Bei Unterrichtsanregungen zum Beispiel zum Anziehen von
Baumen aus Samen sollten so lange Zeitrdume unbedingt in den Blick genommen
werden, sonst wird eine Vorstellung von Nachhaltigkeit an diesem Beispiel widersinnig;
Wohin mit den Keimlingen? Welchen Raum werden sie beanspruchen?

Das Kapitel ,,Schaden an Baumen" greift diese Zeitdimension auf, im Kapitel
,,Bdume im Klimawandel" wird erneut wichtig, wie langlebig diese Lebewesen sind
und wie langsam Anpassungsprozesse an ein sich dnderndes Klima ablaufen.

Am Beispiel der Baumscheiben ldsst sich zeigen, wie duBere Einfliisse das Wachstum
der Bdume beeinflussen.

Dass Laubbdume regelmédBig ihre Bldtter abwerfen, ist jedem vertraut. Jede Baumart
hat ihre typischen ,,Blattnarben". Das ist jene Flache, auf der durch feine Kork-
schichten die Wunde verschlossen wird, die der abfallende Blattstiel hinterldsst.

Im Herbst sieht man z.B. bei der Kastanie, wie die Zahl der Blattspurstringe
(Leitbindelgruppen) auf der Blattnarbe genau der Zahl der Blattfiedern entspricht.
Die Rosskastanie eignet sich hervorragend, um im Durchgang durch das Jahr

alle Aspekte vom Wachstum Uber die Blitendkologie, von der Fruchtbildung

bis zum Befall durch die Miniermotte zu bearbeiten, die das Leben eines Baumes
pragen. In der Broschire , Frithlingsspaziergang' ist ein solcher Unterrichtsgang
vorgestellt. Mit dem Frihling ldsst sich das Aufblihen der Baume und das Austreiben
der Blatter sehr gut verfolgen und dokumentieren. Die Phdnologie ermittelt die
Phasen der Jahreszeiten anhand derVerdnderungen in der Pflanzenwelt; verbunden
mit dem Anlegen eines Phinologischen Gartens im Rahmen des Globe-Projektes
ergeben sich wieder viele Beziige zum Klimawandel. Aber zundchst ist vielen Kindern
gar nicht klar, dass bereits im Herbst die Baume ihre Knospen fir das ndchste Jahr
fertig angelegt haben. Das Aufprdparieren einer Kastanienknospe ist zusammen
mit dem Herstellen eines , Knospendickemessgerdtes™ eine kreative Aufgabe zum
Verfolgen des Frihlingsverlaufs, wie in der Broschiire , Frithlingsspaziergang" erldutert.
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6 Ailanthus altissima, Gotterbaum
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Vorwort

Der Botanische Garten in Klein Flottbek ist eine Baumsammlung, die lhresgleichen
sucht. Bdume finden sich in alten, wenig verdnderten Teilen des Geldndes wie
dem Eichen-Hainbuchen-Wald. Hier wirkt der Garten wie ein Ausschnitt aus
einem Okosystem. Das Sumpfzypressental ist eine Anlage, wie man sie anderswo
kaum findet. Auch hier wurde versucht, den Eindruck eines ganzen Okosystems
zu vermitteln und nicht den einer Sammlung. Aber Baume erscheinen auch als
besondere Einzelexemplare wie der Silberahorn mit der Fille seiner Misteln (1),
die sich im Garten ausbreiten, in Trégen wie die Korkeichen in der Mittelmeer-
abteilung, wie Feige, Granatapfel und Oliven im VWistengarten, oder als Bestandteile
der geographischen Abteilungen wie die Urwelt-Mammutbdume im Chinagarten,
wie der Taschentuchbaum im Eingangsbereich oder die Tulpenbdume am Hauptweg.

Welche Pflanze soll man hervorheben? Vielleicht den Kuchenbaum, dessen Laub
nur kurze Zeit im Herbst einen zarten Duft von Zimt und Kuchen ausstromt?
Oder einen Amur-Korkbaum mit ungewohnlich duftenden Frichten? Oder

den Mandelbaum (2) im Bibelgarten, der so frih bliht, dass viel zu wenige
diese Pracht sehen?

Deshalb sind im Anhang einige Baume vorgestellt, bei denen es sich um Besonder
heiten des Botanischen Gartens handelt und die fur die Themenschwerpunkte
dieser Schrift ausschlaggebend sind.

AuBerdem sind Baumarten als Beispiele zur Bestimmung ausgewahlt, die sich

im Umkreis der Schulen, auf Schulhéfen und an Straf3en antreffen lassen.

Und das sind keineswegs primdr heimische Baumarten.

Viele Schénheiten mussten Ubergangen werden. Stellvertretend sollen hier

die Magnolien (3) genannt werden, die fehlen, obwohl sie jedes Jahr abhédngig

vom Spétfrost ein wunderbares Bild abgeben und die Aktivititen der , Pflanzenjdger”
hervorragend illustrieren kdnnten. Viele sehr ungewdhnliche Baume kommen
nicht vor, wie zum Beispiel der Hainbuchen-Ahorn (4), der ohne das Schild wahr
scheinlich jeden Bestimmungsversuch scheitern lassen wiirde. Die Friichte der
Kaukasischen Flugelnuss (5) deuten Schiler gern als Elefantenohren.

Der Laubaustrieb im Frihling wird ebenso Ubergangen wie die Obstbaumblite.
Hierzu gibt es schon eine Broschire. Auf der Website der Griinen Schule beim
Landesinstitut wird im Frihjahr wieder ein Fotorundgang zu finden sein.

Aber wenigstens auf einer Seite sollten die Rosengewdchse auch in dieser Broschire
vorkommen (s. ndchste Seite). Die Nadelbdume als eigenes Thema fehlen auch.
Hierfur gibt es hervorragendes Material in ,,Unterricht Biologie' 2004 als Beihefter.

Was kommt denn Uberhaupt vor? Fir die Schulpraxis sind die Baumscheiben

ein unterschatztes Unterrichtsmittel.Viele Vorgarten sind durch gekappte Baume
verunstaltet. Biume werden als Begleitgriin eher misshandelt als geschatzt.

Daher werden Baumschédden als ein wichtiges Thema vorgestellt. Der Klimawandel
ist fir Baumarten, deren Ausbreitung nach der Eiszeit aus den Refugien jenseits

der Alpen Jahrzehntausende in Anspruch nahm, eine Katastrophe. Dieses Kapitel

ist kurz, weil sich dieser Wandel der unmittelbaren Anschauung entzieht. Aber die
Pflanzen, die ihn anzeigen kdnnten, wie der Gétterbaum, werden hier vorgestellt. (6)

@ 13.05.2000 10:24:45 Uhr




Ansicht der Baumgruppe
mit den Weidenbldttrigen Birnen
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Verwandtschaft
bel Baumen und Strauchern

Bdume und Strducher aus derVerwandtschaft der Rosaceae sind im ganzen Garten
verteilt.

Auf dem Weg zum Duft- und Tastgarten sind zwei Birnbdume nicht zu Ubersehen,
Pyrus sdlicifolia, die Weidenblattrige Birne.

Die roten Staubbeutel (beim Verbliihen graugriin) kennzeichnen die Birne,

die gelben die Apfel und Kirschen.

Apfel, Birne und Pflaume finden sich direkt neben der Griinen Schule.
An der Lage der Fruchtknoten sind diese Obstbaume sehr gut zu unterscheiden;
die meisten Biologieblicher enthalten noch die klassischen Langsschnittbilder

der Friichte und Bliten der Rosaceen und werden daher hier nicht wiederholt.

Diese Merkmale lassen sich mit wenigen Aufgaben sehr gut von den Schiilerinnen
und Schilern selbst entdecken.

%

Birnbaumbluten, Pyrus communis, die Késtliche von Charneux
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Hoher; schneller, weiter?

Die Frage nach den dltesten, héchsten und grof3ten Baumen wird immer wieder
gern gestellt; warum eigentlich?

Zwischen Die Hohe der groften Baume ist leicht angegeben. Im Nationalpark der Kisten-
[12m und 135m Mammutbaume (Sequoia sempervirens) in Kalifornien steht ,, Tall Tree" mit | [2m
hoch Hohe und Uber 1500 Jahren geschdtztem Alter. Die Kistennebel sind der Grund
fur diese Hohe — die sich niederschlagenden Nebel versorgen die Zweige und
Nadeln mit Wasser; das deshalb nicht kapillar bis in diese Hohe steigen muss.
Denn Uber einhundert Metern Ubersteigt der hydrostatische Druck derWassersaule
eigentlich den Sog, den die Blatter aufbauen kénnen. Aber scheinbar gelingt es Baumen,
diese Grenze doch zu Uberwinden:
In dem sehr empfehlenswerten Buch von Christa und Gerd K. Miller; ,, Geheimnisse
der Pflanzenwelt" findet sich auf Seitel47 eine Tabelle mit Hohenrekorden.
Dort sind fur den Riesenmammutbaum (Sequoiadendron giganteum) 135 m angegeben
und fur den ,,Immergriinen’ Mammutbaum (Sequoiadendron sempervirens) 112 m.
In',,Unterricht Biologie", Heft 286, findet sich auf Seite 8 eine Tabelle ,,Rekorde im
Pflanzenreich”. Dort ist als hochster Baum ein Eucalyptus (Eucalyptus regnans)
mit 132,5m genannt, der in Gippsland Victoria, in Australien, vorkommt.

@ Aber was heiflt schon Hohe, wenn es um die groBten Baume geht?
GroBe Am Westabhang der Sierra Nevada stehen die Riesen-Sequoien, die Mammutbdume

Sequoiadendron giganteum. Der ,General Sherman' umfasst 1415 Kubikmeter Holz,

Umfang wiegt schdtzungsweise 1,25 Mio. Kilogramm und ist 95m hoch. Sein Umfang
in Brusthohe ist 17,6 m. (In dem oben genannten Buch der Mdllers ist Ubrigens

Gewicht in einer Tabelle als maximaler Durchmesser 12 m angegeben; Unterricht Biologie
nennt 1490 m? Volumen fur den ,,General Sherman'.) Der &lteste Baumstumpf

Standort zeigte 3200 Jahre. Aus Altersgriinden abgestorbene Individuen sind nicht bekannt.

Dauer Die chinesischen Verwandten, die ,Wassertannen® oder ,,Urwelt-Mammutbdaume"*
Metasequoia glyptostroboides erreichen solche GrofBen nicht.

Alter
Der wohl dlteste gefundene Baum ist eine Grannen-Kiefer (Pinus aristata), die in
den Gebirgen Nevadas und Utahs vorkommt. Dort wichst sie in Hohen zwischen
2900 und 3500 Metern. In einer extrem lebensfeindlichen Umgebung wird
der Baum selten Uber 9 m hoch; Teile des Holzes sterben ab, die Nadeln bleiben
bis zu 20 Jahren auf den Zweigen, ein feines Netzwerk von flach ausgebreiteten
Wurzeln erhdlt den Baum.

Die édltesten Individuen sind iiber 5000 Jahre alt

Jahrringe!? Es ist nicht so einfach, wie es scheint, Jahrringe zu zdhlen. Eiben, mit die lang-
lebigsten Baume Europas, faulen gern in der Mitte aus. Nicht immer wird jedes
Jahr ein Jahrring angelegt. Aber bei den Grannen-Kiefern Idsst sich mit totem, tber
7000jahrigem Holz im Vergleich mit den Zuwachsraten der Jahrringe jingerer
Baume eine sehr genaue Datierung vornehmen. Inzwischen halt man eine nah
verwandte Art von Grannen-Kiefern, Pinus longaeva, fur die dftesten Baume Uberhaupt.

‘ ‘ B&ume Broschire.indd 6 @ 13.05.2000 10:26:13 Uhr



Béaume Broschire.indd 7

Die ilteste
lebende Pflanze
der Welt

Die Besonderheit
von Wurzelgeflecht
und Wurzelstock

Der Geographie-Student Donald Currey entnahm mit einem Bohrgerdt
Holzproben von einem auf 4000 Jahre geschatzten Baum. ,,Unglicklicherweise
brach sein Bohrgerét entzwei, und er beschloss, den Baum zu féllen, um das Alter
prazise zu ermitteln. Er erhielt die Erlaubnis des Forstamtes, sdgte den Baum ab
und zdhlte 4844 Jahresringe. Sie fiel ,,Prometheus” — diesen Namen hatte der Baum
aus den White Mountains von den Leuten erhalten, die ihn kannten —, das dlteste
lebende Lebewesen des Planeten. Eine andere Grannenkiefer mit Namen
,Methusalem" im Bergland am Osthang der Sierra Nevada ist 4723 Jahre alt.
lhr Standort wird als Geheimnis gehitet.” (Schreier 2004, S. 68)

Nach neuesten Angaben gibt es einen weiteren Anwarter: Australische Botaniker
haben nach eigenen Angaben die ilteste lebende Pflanze der Welt entdeckt.
Mit einem geschatzten Alter von 43.600 Jahren Ubertrifft Lomatia tasmanica
deutlich den bisherigen Rekordhalter; einen 13.000 Jahre alten Klon von Gaylussacia
brachycerium (Familie Ericaceae) aus dem amerikanischen Bundesstaat Pennsylvania.

Und was ist ein Baum?

Nimmt man die Wurzelstocke, deren Stockausschldge immer wieder abgeerntet
werden, so kann ein jung aussehender Baum sehr alt sein. Diese Form der Nutzung
findet sich besonders in den &ltesten Wéldern Englands. Immer wieder wird die
Huon-Kiefer Tasmaniens in diesem Zusammenhang genannt. In einem kleinen Berg-
waldchen stehen einige hundert dieser Kiefern — alle mannlich, alle genetisch gleich.
Sie entstammen einem Wurzelgeflecht, das vielleicht aus einem einzigen Baum
hervorgegangen ist. Pollenfunde belegen ein Vorkommen dieser Kiefern an diesem
Ort vor 10 500 Jahren.Wenn aber ein Wurzelgeflecht als Baum gilt, dann geh&ren
die Amerikanischen Zitterpappeln (Populus tremoluides) zu den &ltesten.

Das ausgedehnte Wurzelwerk dieser Espen verbindet Stdimme miteinander, die
kaum dlter als 200 Jahre werden. Das Aussehen der Rinde, der Zeitpunkt der Laub-
verfarbung, all das ist absolut identisch. Deren Saat keimt nicht. Dennoch besiedelte
dieser vergleichsweise kurzlebige Baum Nordamerika und bedeckte weite Flichen
von Alaska bis Mexiko. ,,Wer mit dem Auto die Rocky Mountains Uberquert, fahrt
stundenlang an Espenwaéldern vorbei. Der Blick féllt auf lauter geklonte Wesen,

die jeweils aus einem Wurzelstock stammen, der vielleicht seit der letzten Eiszeit
am Leben ist, indem er Stdmme hervor treibt und von den Bdumen, die er bildet,
erndhrt wird." (...) ,,Die Klone wandern unter der Erde Uber das Land. Sie tun dies
seit langem. In den Regionen der Staaten Utah und Colorado, die wahrend der Eis-
zeit gletscherfrei waren, schitzt man das Alter der Klone auf mindestens eine Million
Jahre." (Schreier 2004, S.79)

Das Alter sollte belegt sein.

Auf Sri Lanka in Anuradhapura steht ein Ficus religiosa, ein Bodhi-Baum, dessen
Pflanzung im Jahre 288 v. Chr. belegt ist. Die Kulturgeschichte der angebeteten,
verehrten Linden, Eichen und Eiben in Europa fillt Blicher und kann hier nur
genannt werden.

@ 13.05.2009 10:26:14 Uhr




Was fehlt?

Die 1994 in Australien entdeckte Wollemia nobilis scheint aus Wurzelstdcken immer
wieder auszutreiben und ist daher ein guter Kandidat fur die ,dltesten Baume".

Ein Exemplar steht im Subtropengewdéchshaus in den Tropengewachshdusern

in Planten un Blomen.

Die Araukarien, die im Botanischen Garten so einen beeindruckenden Bestand

Araukarien
bilden, werden bis zu 2000 Jahren alt.Wenn man sie denn ldsst! Die Pehuenche,

als Lebensgrundlage
die mit und von den Araukarien in den Anden leben, umfassen gerade noch rund
5000 Menschen. Die Samen der Araukarien sind Nahrung und Viehfutter;
bei Schneehdhen bis zu 2 Metern sind sie die Grundlage des Uberlebens dieser
Menschen. Dieses Volk betrachtet die Baume als Teil ihrer Familie; Mannchen und
Weibchen haben eigene Namen. Immer wieder wurde in den letzten Waldern
dieser Bdume und Menschen illegal gefdllt und Feuer gelegt. SchlieB3lich erreichte deren
Engagement die Einrichtung eines Reservates. Doch nun durfen diese Menschen

selbst nicht mehr zu ihren Baumen und von ihnen ernten.

Damit endet die Frage nach den héchsten und idltesten Baumen bei der Machtfrage.
Wer verfiigt tiber die Zukunft?

Weiterer Lesestoff Wer mag, lese:
Eggmann,Verena; Steiner, B. (1995) Baumzeit. Magier, Mythen und Mirakel.
Neue Einsichten in Europas Baum- und Waldgeschichte. Wird Verlag Zirich
Heinrich, Bernd (2006) Die Baume meines Waldes. Hamburg
Lewington, Anna; Parker, E. (1999) Ancient trees. Trees that live for thousand years.
Collins and Brown, ISBN 1-85585-754-5
Miiller, Gerd K. und Miiller, Christa (2003) Geheimnisse der Pflanzenwelt. Manuscriptum
Schreier, Helmut (2004) Baume. Streifzlige durch eine unbekannte Welt.
Zweitausendeins

Unterricht Biologie (Heft 286, Juli 2003) AuBergewohnliche(s an) Pflanzen
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Ein Rundgang zur Orientierung

Vorzugsweise im Herbst

Die Fotos mit der Nummerierung dienen der Orientierung
im Garten. Die fett hervorgehobenen Baumnamen im Text
finden Sie anhand der Beschilderung an den jeweiligen Orten
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Ein Rundgang zur Orientierung

Mammutbiume

Tulpenbaum im Herbst

Serbische Fichte, Schlangenform
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Am Eingang kommen sie an den Mammutbaumen einfach nicht vorbei.

Weitere Mammutbdme wie der Urwelt-Mammutbaum werden |hnen noch spéter
begegnen. Dies hier ist Sequioa giganteum, der Riesen-Mammutbaum. (|)

Seine Anpassung an die Waldbrdnde in Form einer lockeren, feuer-festen Borke
haben schon viele Schulkinder zu Beginn ihrer Unterrichtsfihrung gesptrt

(s. Baumsteckbrief).

Kurz dahinter auf der linken Seite mitten in der Wiese zum Wasser hin steht

ein Taschentuchbaum, Davidia involucrata. Ende Mai macht er seinem Namen
alle Ehre: Es sieht aus, als hdtte jemand Papiertaschentdcher im Baum verteilt.

Erst Anfang des 20. Jahrhunderts wurde dieser Baum aus China nach nach Europa
eingefihrt. Die Geschichte der Pflanzenjdger erforderte einen eigenen Rundgang!

Auf dem Weg zum Café kdnnen Sie den linken Asphaltweg einschlagen in Richtung
des blauen Kubus mit dem Nutzpflanzenmuseum im Loki Schmidt Haus.

Am Hang stehen zwei halbrunde, silbrig schimmernde Bdaume, die sich bewusst
vom dunkleren Grau der Zedern hinter ihnen abheben. Dies sind Weiden-
blittrige Birnen, Pyrus sdlicifolia. Zusammen (2) mit den Mittelmeerpflanzen im
Beet davor entsteht ein Eindruck abgestufter Grau- und Silberténe.

Steigen Sie die Treppen hinauf, drehen sich nach links und sehen sich den hdchsten
Baum im Umkreis an, den Gétterbaum, Ailanthus altissima. Die sehr grof3en,
vielfach gefiederten Blatter verstrémen einen typischen Duft. Dieser Baum gehort
zu den Neophyten, den in der Neuzeit eingeschleppten Pflanzen und stammt

aus Sldostasien. Er breitete sich nach demWeltkrieg in Berlin in den Schuttflachen
aus. Ob er sich ,,einblrgert”, also eigenstandig aus Samen vermehrt, ist eine

zu untersuchende Frage. Sehr oft in Schulgelanden angepflanzt féllt er durch
ausgesprochen weit streichende Wurzelausldufer auf.

Der Duft- und Tastgarten ist einen Umweg wert, doch in Richtung Café am Rande
des Gartens vor den grof3en Gewachshdusern kommen Sie an einer Aesculus octandra
vorbei, einer Amerikanischen Kastanie, die vollig unbeeindruckt von der
Miniermotte bleibt. Auf dem Weg durch den Senkgarten und den Fuchsiengarten
kommen Sie kurz vor dem Café an einem Amur-Korkbaum, Phellodendron
amurense vorbei, dessen Friichte sehr deutlich duften.

Auf der Flache vor dem Café und dem Kakteen-Gewdchshaus stehen bis zum
ersten Frost Kork-Eiche und Stein-Eiche. Vom Café aus gehen Sie Richtung
Wasser — der Blick ist neuerdings frei. Dort treffen sie auf zwei Tulpenbaume,
Liriodendron tulipifera. (3) Nahe am Wasser steht eine Sdulenform, einige Schritte
Richtung Ausgang steht eine Form, die weniger schmal aufrecht wachst. Die Blatter
sind ganz besonders geformt; nur sie haben vier spitz ausgezogene Lappen.
Platanen und Ahornarten haben dhnlich gelappte Bldtter. Die Unterschiede werden
in den Bestimmungsmaterialien vertieft.

Vor dem Verwaltungsgebdude stehen winterblihende Zaubernisse und Nadelholzer:
Darunter ist eine Serbische Fichte Picea omorika, (4)die sich mehrfach gewunden
in den Himmel schlangelt. Solche und dhnlich ungewdhnliche Wuchsformen
werden lhnen mehrfach begegnen.

@ 13.05.2009 10:27:03 Uhr
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Ein Rundgang zur Orientierung

Am Sitzplatz am Wasser steht eine gro3e Zeder; zu deren Blitezeit im Okto-

ber und November viel Blitenstaub frei wird. Bei Regen haben die Pfiitzen einen

gelben Rand. Die ,Friichte” der Eiben gegeniber sind giftig (nur die farbige Hlle,

der Arillus, ist es nicht). Weitere Arten und Sorten von Zedern finden Sie Richtung
5 Bauerngarten.

Sie gehen auf dem Hauptweg Richtung Frihlingswiese mit den grof3en Sumpf-
Eichen Quercus palustris. (5) Der Weg durch die Wiese am Bach entlang
fuhrt zu Erlen und Ulmen, die viel mehr Aufmerksamkeit verdienten. Wenigstens
sind sie nun genannt.

Gehen Sie auf dem Hauptweg weiter; sehen Sie die in Fetzen abstehende Borke
der Schwarz-Birke Betula nigra ; an der Ecke steht ein Ficherahorn Acer palmatum
,,Osakazuki* mit besonders kréftiger Herbstfarbung, danach eine Birke mit sehr
6 heller Borke, Betula pendula *“Youngii*.
Mit Blick in Wegrichtung sehen Sie ein verkrimmtes Baumungeheuer Gber den Weg
ragen. Dies ist eine dhnlich wie die Serbische Fichte gekrimmte Form des Riesen-
Mammutbaumes Sequoiadendron giganteum ,,Pendula”. (6)Dieser Mammutbaum
kommt in Hohenlagen an der Ostkiste der USA vor und wird tUber 3400 Jahre alt.

DerWeg fuhrt Sie nun in Richtung des Bauerngartens an einer Aufsammlung
verschiedenster immergriner Gehdlze vorbei.
7 Vor der Figur des Schifers sehen Sie sich um und entdecken vor sich eine grof3e

Zeder, (7) heimisch im Atlas, in den Gebirgen Marokkos. Bei uns wird meistens
: ? eine hellgraue Form gepflanzt, Cedrus atlantica ,,Glauca", mit hellen, stark
*L .

. gewachsten Nadeln. Diese helle Farbung der Nadeln, wie bereift, ist ein Verdunstungs-
Nadeln einer Atlaszeder

schutz und rihrt von einer dicken Wachsschicht.

Weitere Wuchsformen, Sorten und Zedernarten stehen rund um die kleine Stupa;
ein Geschenk von tibetischen Ménchen, eine Spende. Weiter geht es durch den
Bambuswald zum Hauptweg, Uber eine Briicke, dann schrdg gegentiber unter die
grof3en, alten Buchen. Rot-Buchen Fagus sylvatica (8) haben eine lebende Rinde,
keine Borke; ihre Rinde stirbt nicht ab und zerreif3t daher auch nicht unter dem
Druck des innen wachsenden Holzes und der nach auf3en drdngenden Rinde.
Schnitte in die Rinde werden immer gréf3er, eine Wunde 6ffnet sich aber nicht.
Unter den Buchen stehen im Sommer Baumfarne Australiens.

Wenn Sie verschiedene Buchen sehen wollen, so folgen Sie an der ndchsten Kreuzung

wieder dem Hauptweg, folgen dem ansteigenden Weg zu einer knapp menschen-
9  hohen Buche, deren Zweige den Boden erreichen. Eine ganz dhnliche Hangeform

steht in Sichtweite Richtung Moor und Dine; es ist eine Siintelbuche. (9)

(Von dort aus kdénnen Sie abkirzen und quer Uber die Wiese des ehemaligen

Systems Uber die Inseln mit den Ginkgos Richtung Rosengarten gehen.)

Diese Mutante der Rot-Buche ist spontan in einem norddeutschen Wald
bei Hannover aufgetreten. Eine weitere interessante Mutante nur wenige Schritte
weiter ist eine schlitzbldttrige Form der Rot-Buche Fagus sylvatica ,Laciniata™ (10)
neben einer Orient-Buche Fagus orientalis mit sehr dhnlichen Blattern wie die

10" heimische Art.

Schlitzblattrige Rot-Buche

12
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Auf diesem Weg sind Sie schon am duf3eren Rande des Eichen-Hainbuchen-Waldes
entlang bis zum Silber-Ahorn Acer saccharinum voller Misteln gelangt. Dies ist eines
der ganz besonderen Baumindividuen, doch davon mehr im Rundgang zur
Baumbestimmung. (Siehe Seite 20)

Die Fotos (I 1) zeigen den Baum, als er gepflanzt wurde und im Jahre 2008.

Zuriick zu den grofB3en Buchen mit den Baumfarnen. An der Kreuzung der Asphalt-
wege am duf3ersten Rande des Gartens wahlen Sie einen abschissigen Weg

mit Rindenmulch: Durch das kleine , Kameliental“(|2) jenseits des Hauptweges
geht es nach links. Folgen Sie dem Asphaltweg den Zaun entlang, gelangen

Sie rechter Hand zu einer sehr gro3en Rosskastanie, Aesculus hippocastanum.
Sie ist drehwiichsig (13) und hat 2008 einen grof3en Ast verloren, der von Pilzen
befallen war. Kastanien sind durchweg drehwiichsig; immer rechts herum.

Die Ursache von Drehwuchs ist bis heute unklar.

Verlassen Sie den Wald am Hauptweg neben einer weiteren Trauerform der Buche.

Wenn es noch keinen Nachtfrost gegeben hat, kdnnen Sie dem Hauptweg
nach links folgend die Kapuzinerkresse bewundern. Hinter ihr vom héchsten Punkt
des Gartens auf dem Hugel hinter den Kiefern kénnen Sie den ganzen Garten
Uberblicken. Mitten im leeren System sieht man eine Baumgruppe mit reichem
Fruchtschmuck — dort wird dieser Rundgang enden.

An der ndchsten Kreuzung gehen sie bitte nach links. Sie erkennen den richtigen
Weg daran, dass auf der Ecke eine grof3e Esche steht. Ihre Knospen sind tief
schwarz, an ihr hdngen die typischen Friichte: ovale Scheiben mit einem zentralen
,Kern®. Die schwarze Farbe der Eschenknospen soll im Frihling die Erwdrmung
fordern — die Weiden mit ihren , Kétzchen" versuchen im Friihjahr genau das
Gegenteil: die silbrigen Haare reflektieren das Sonnenlicht und verringern so die
starken Temperaturschwankungen, die es im Februar und Mérz an Sonnentagen
geben kann.

Folgen Sie dem Asphaltweg nach links, entdecken Sie zundchst die Persien-Eiche
Quercus macranthera, mit ungewohnlich gro3en Eichenblattern, und als nédchstes
einen besonderen Kolchischen Ahorn, Acer cappadocicum, dessen Blétter in eine
feine, aber geschwungene Spitze ausgezogen sind. Sonst wére er leicht mit einem
Spitz-Ahorn zu verwechseln.

Um sich die Stacheln einer Gleditschie genauer anzusehen, kénnen Sie einen schmalen
Weg den Hugel hinauf einschlagen. Folgen Sie dem Weg zuriick auf den Hauptweg
nach rechts, biegen rechts ab und gelangen zu einer Briicke. Vor der Briicke jenseits
des Bachlaufes steht eine Reihe von Mammutbdumen — diesmal aber ist es der
Urwelt-Mammutbaum, Metasequoia glyptostroboides, (14) 94| entdeckt,

1944 beschrieben, erst seit 1948 nach Europa eingefihrt.

Die Herbstfarbung kann zart rosa-gelb im Oktober beginnen und prachtvoll
rubinrot im November enden.

In ihrem Ricken steht eine prachtvolle Mahagoni-Birke! Dahinter ist der Pavillon
des China-Gartens.Von hier aus hat man einen guten Blick Gber den Garten,
wenn die Blatter gefallen sind.
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Ein Rundgang zur Orientierung

Gehen Sie nicht durch die enge Gasse der Eiben-Hecken, gehen Sie etwas nach
links und dann Uber den ganzen Higel mit den Kirschbdumen, die sich im Herbst
sehr schon verfarben und zudem noch ganz charakteristische, raue Borken haben.
Folgen Sie dem schmalen und vielleicht etwas rutschigen Weg, achten Sie auf den
Blick hinab in den Japangarten, (15) der sich immer wieder aus anderem Winkel
offnet.

Rutschen Sie nicht auf den Friichten der Japanischen Nuss-Eibe Torreya nucifera aus.
Sie kénnen die Blatter einmal reiben; der Duft ist sehr unangenehm. Die Nuss-Eibe
ist entfernt mit der heimischen Eibe verwandt.

Verlassen Sie den Japangarten am sich rubinrot verfirbenden Facher-Ahorn vorbei.

J

Sie folgen dem Wasserlauf und gelangen wieder auf einen breiten Asphaltweg.
Der Duft von Zimt kénnte Ihnen in die Nase steigen, denn links von lhnen steht
der Kuchenbaum Cercidiphyllum japonicum, oder Japan-Katsurabaum. (16) Etwas
weiter nach links hat der sehr sich kréftig gelb verfirbende Ahorn Acer miyabei
wohl schon fast alle Blétter verloren. Die Blitter des Kuchenbaumes verfarben
sich oft rosa; das ergibt einen wunderschénen Farbklang auf dem Boden.

Gehen Sie weiter nach links, bis Sie wieder einen Weg in den Japangarten finden —
er ist mit Schieferplatten belegt. Rechts und links stehen Sicheltannen,
Cryptomeria japonica. Da in der Ndhe noch die Urweltmammutbdume stehen und
Sie demnéchst an den Sumpfzypressen vorbei kommen, lohnt ein Blick auf die
Kurztriebe, die von weichen Nadeln besetzt sind. Stehen sie gegenstindig oder
wechselstdandig? Das ist ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal. Hier hilft ein gutes
Baum-Bestimmungsbuch mehr als viele Worte.

Drehen Sie sich um, gehen Sie den Asphaltweg Richtung Amerika. Nach nur
wenigen Schritten fihrt rechts ein Weg higelauf in die Pflanzung hinein,

an der Einmindung zum Hauptweg finden sie eine Gruppe von Mammutbaumen,
aber auch in dem Wald gleich rechts finden Sie einen Kisten-Mammutbaum,

ein Redwood, Sequoia sempervirens ,,Kalte Sophie', und eine der grof3ten Tannen
Uberhaupt, die Riesen-Tanne Abies grandis. In ihrer Heimat wird sie Gber 100m
hoch, in England immerhin tber 54m. Reiben Sie einmal das Laub, es riecht sehr
intensiv nach Orangen. Folgen Sie dem Pfad weiter, entdecken Sie weitere
Baumarten und Ausblicke auf die vor lhnen liegende Prérie.

Sie drehen sich nach links und gehen zum Asphaltweg zuriick, an den Riesen-
Mammutbiaumen, Sequioadendron giganteum, vorbei. Blickt man die Stamme hinauf,
kann man sehr gut die Astabspriinge entdecken. Die beschatteten Aste sterben ab
und werden abgeworfen, teilweise schliefen sich die Wunden schnell. Uberwachsene
Aste sind manchmal noch an kleinen Buckeln zu erkennen. Wollen Sie die geografisch
passenden Nusse entdecken, z. B. die Schwarz-Nuss, Juglans nigra, dann gehen Sie
ein Stlick zurlick hiigelauf auf dem Asphalt.

Sonst aber drehen sie sich so, dass sie auf eine kleine Wste blicken, in der ein
Regendach die Kakteen schitzt. Die Temperaturen unter Null vertragen sie sehr gut,
nicht aber den vielen Regen. Am Boden konnen sie gefligelte Friichte der Missouri-
Nachtkerze entdecken, ein Wstenroller. Entdecken sie die feine Rohre in der Mitte,
aus der die Samen herausfallen.
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An der gro3en Wegkreuzung steht eine Amerikanische Linde; am Rande der Ameri-
kanischen Steppe steht ein Eschenahorn Acer negundo, (17) der im Frihjahr recht
frih seine Bliten zeigt. Es sind ausschlief3lich Staubbldtter; der Baum ist zweihdusig.

Hugelab kommen Sie zum Sumpfzypressental, in dem bis zum ersten Frost noch
die ,, Tillandsien®, Tillandsia usneoides hingen. Das sind Aufsitzerpflanzen aus dem Stiden
Nordamerikas und aus ganz Sidamerika. Es sind Verwandte der Bromelien, die ganz
ohne Wurzeln auf Telegrafendrdhten oder Baumen ausharren. Graue Schuppen
dienen als Sonnenschutz und Wassersammelorgan.

Die Araukarien Araucaria araucana (18) wurden 1972 am Originalstandort in den
Anden gesammelt. Die spate Geschlechtsreife bedeutet, dass erst kiirzlich zu sehen
war, was Mannchen und was Weibchen sind. Die Zapfen an den Enden der Zweige
sind eindeutig von den weiblichen Badumen. Durch den Fruchtansatz ist es moglich,
die Bdume im Garten zu vermehren und nachzuziehen. Dieser Ersatz ist nétig,
weil diese Baume auf Mergel aus dem Elbtunnel stehen. Alle Anhdhen im Botanischen
Garten sind aufgeschittet. Bei starkem Regen stehen die Baume im Nassen, bei
Trockenheit vermdgen sie kein Wasser aus tieferen Bodenschichten nachzuziehen.
Also gibt es immer wieder Ausfille. Die unteren Aste werden immer wieder
abgeworfen, so dass der Anblick nicht durchweg absterbende Pflanzen zeigt.

Gegentber im Sumpfzypressental (19) verfirben sich die Nadeln an den
Kurztrieben, mit denen sie zusammen abgeworfen werden. Die Sumpfzypressen,
Taxodium distichum zeigen vor allem dort, wo sie im Wasser stehen, deutliche
Verwachsungen der Wurzeln, die Uber die Bodenoberfliche hinaus reichen.
Diese ,,Atemknie*‘ hat man als Atemorgane fiir die Wurzeln interpretiert.
Neuerdings gibt es Hinweise auf Symbiosen mit Algen. Genau ist deren Funktion
noch nicht geklart.

An den Siidbuchen, Nothofagus antarctica vorbei, die im Friihjahr sehr angenehm
duften, fihrt der Weg zum Gesteinsgarten. Dort stehen auch verkieselte Sumpf-
zypressen. Diese Objekte sind 30 Millionen Jahre alt — die Versteinerung ist daher
noch nicht voll abgeschlossen, das Material recht briichig. Jahrringe sind sehr gut
zu erkennen.

Bevor sie den Steingarten betreten, kénnen sie auf einer der Inseln einen kleinen
Ginkgo, Ginkgo biloba (20) (s. Baumportrait) sehen, auf einer der Inseln weiter
hinten sind es gleich drei. Zusammen mit den Mammutbdumen und den Sumpf-
zypressen ist dies ein weiteres Beispiel eines lebenden Fossils. Uber den Ginkgo

ist so viel bekannt, dass hier nicht viel gesagt werden soll. Als ein besonderes Zeichen
des Lebens hat sich ein Ginkgo gezeigt, der am ,,Ground Zero", dem Abwurfort
der Bombe auf Hiroshima, wieder austrieb.Vor der TUr des Botanischen Gartens
rechts bei den Bussen tragen der sechste und siebte Baum vom Eingang aus gezahlt
Frichte. Es sind Weibchen. Sie stehen deshalb nicht im Botanischen Garten,
weil ihre Friichte durch den Gehalt an Buttersdure schauerlich stinken.

Die Baumscheibe am Reetdach stammt von einer mehr als tausendjéhrigen
Sequoia sempervirens, des Redwood. Es gibt sechs solche Baumscheiben in Bota-
nischen Gérten in Deutschland; es sind Geschenke aus den USA. Schitzt man

die Zahl der Ringe, wird man kaum auf die auf dem Schild angegebene Zahl kommen.
Dann stammt diese Scheibe wohl eher aus der Mitte eines solchen Baumriesen.
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Ein Rundgang zur Orientierung

Geht man der Legende nach, der Baum hétte seinen Namen von einem Indianer-
hduptling, der ein Alphabet fur ihre Sprache entwickelt hitte, sto3t man auf einen
Deutschen, der nach Amerika auswanderte.

Zentral im aufgelassenen System steht ein Gotterbaum, Ailanthus altissima
inmitten seinerVerwandtschaft, der Sumachgewachse. Der Vilmorin-Gotter-
baum, Ailanthus vilmoriniana hat Blatter von einem Meter Lange mit bis zu

35 Fiederblattchen. Es lohnt sich, einen genauen Blick auf die grof3en gefiederten
Bldtter zu werfen, auf das Fehlen oderVorhandensein einer Endfieder und die
kleinen Zacken am Grund der Fiederblitter, die neben dem Geruch ein typisches
Merkmal sind. Der Fruchtschmuck ist auBergewdhnlich. Hier steht auch eine
Blasenesche, Koelreuteria paniculata (21) mit ganz ungewdhnlich aufgeblasenen
Frichten.

So vieles ist in diesem Rundgang nicht vorgekommen. Im China-Garten hétten

Sie zum Beispiel noch den Blauschotenstrauch, Decaisnea fargesii (23) sehen
kénnen mit Wilsons Riesenblattpappel, Populus wilsonii in der Nahe.

Der ganze Wistengarten fehlt. Hier stehen u.a. Feigen-, (22) Oliven-, Orangen-
und Granatapfelbdume. Am Rande des Grédsergartens steht ein machtiger Berg-
Ahorn, Acer pseudoplatanus, von Efeu Uberwachsen und einer besonders schénen
Rose , Albertine". Der Berg-Ahorn ist der ,,Baum des Jahres 2009". (24)

Es hilft alles nichts; man muss wiederkommen und sich mit dem Plan in der Hand
einen eigenen Weg suchen und sich Uber die interessanten Baume weiter informieren.
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Bestimmen von Baumen nach thren Blittern

Diese Unterrichtseinheit umfasst etwa acht Stunden und fihrt zum Anlegen einer

Baummappe.
Sammeln, I. Zundchst werden Bldtter gesammelt und ,,geordnet” — ohne weiteren Auftrag,
Unterscheidungskriterien Die Schulerinnen und Schiler sollen angeben, wonach sie geordnet haben.
entwickeln Dabei stellen sie ihre Auswahl und Anordnung vor.

2. Die Bestimmung von Baumen nach ihren Bldttern erfolgt danach anhand

der Baume auf dem Schulhof. Dort sind die Badume beschildert (mit laminierten
Namenschildern, die wieder entfernt werden. Eine dauerhafte Beschilderung
wird evtl. sehr bald nicht mehr wahrgenommen).

Die Merkmale werden mit einem speziellen Bestimmungsbogen erarbeitet.

Bestimmungsmerkmale 3. Bestimmen mit Hilfe von Bestimmungsbiichern, Herausschreiben typischer
erarbeiten Baummerkmale, Erstellen einer Blatt- und Baummappe als Langzeitaufgabe.

4. Pressen und Aufkleben als Wanddekoration.
Festigen des Gelernten 5.Wiederholung mit Blattmemory und ,,Bestimmungsdrehscheibe"

Die feuchten Bléatter nehmen Farbe sehr gut an. Mit einfacher Abténfarbe oder
teurerer wasserloslicher Linoldruckfarbe lassen sich ganz einfach spiegelbildliche
Drucke interessanter Baumblatter herstellen, einschweif3en und z. B. als Memory
benutzen.

Die , Bestimmungsdrehscheibe" ist auf Biume im Botanischen Garten abgestellt
und sollte fir den eigenen Schulhof angepasst werden.

Die Einschrankung auf ,,heimische"” Bdume erscheint verfehlt. An den Stral3en
und in den Parks stehen keineswegs nur oder auch nur Uberwiegend , heimische"
Biume. Die beliebte und vertraute Rosskastanie zeigt, dass so eine Einschrankung
wenig sinnvoll ist.

Wie die Rosskastanie im Mittelpunkt eines ganzen Jahres stehen kann, finden Sie in
der Broschiire , Frithlingsspaziergang”, die Sie in der Griinen Schule erhalten kénnen.
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Unterscheiden

Wiedererkennen

Anwenden

Nachpriifen

Mit Blattmerkmalen
kompetenzorientiert unterrichten

Der vorgeschlagene Unterrichtsgang ist so konzipiert, dass die Kompetenz

,Kriteriengeleitetes Vergleichen" (E2, E3) entwickelt wird. Es beginnt mit dem

Unterscheiden von Merkmalen, Ubt deren Wiedererkennen und fihrt hin zum

Anwenden auf unbekannte Merkmalskomplexe. Die vorgelegten Materialien

wie die ,,Drehscheibe” ermdglichen es dem Lehrer, die Entwicklung dieser

Kompetenzen nachzuprifen, indem die Drehscheibe von Schiilerinnen und

Schilern zum Abfragen benutzt, selbst gestaltet und an die Schulgegebenheiten

angepasst wird. Der Kompetenzbereich ,,Bewertung" (grau unterlegt) wird erst

in héheren Klassenstufen mit dem Thema ,,Baumschdden® erreichbar sein.

Das Bewerten des Zustandes eines Baumes ist ein komplexerer Prozess.

Reproduktion

Reorganisation

Transfer

Kompetenzbereich
Fachwissen

F23

Ich kann die Unterschiede
von Eichen und Ahornen
anhand von Abbildungen
erkennen und benennen

Ich kann die Merkmale
der Blatter von Eichen
und Ahornen mit den
richtigen Bezeichnungen
benennen und an
unbekannten Blittern
wiedererkennen

Ich kann unbekannte
Blatter anhand der
gelernten Merkmale
mit einem Internet-
Bestimmungs-Schlissel
bestimmen

Kompetenzbereich
Erkenntnisgewinnung

E2
E3
E4

Ich kann anhand von
Blattern

4 bekannte Eichenarten
und 4 bekannte Ahorn-
arten

eindeutig bestimmen

E2

Ich kann unbekannte
Blatter anhand ihrer
Merkmale nach
Ahnlichkeit ordnen

E4

Ich kann einen
Bestimmungsschlissel
mit ausgewdhlten
Merkmalen entwickeln

E3 4

Kompetenzbereich
Kommunikation

Kl
K2
K4
K9

Ich kann die Bestimmungs-
drehscheibe (mit einem
Mitschuler) fur das
Benennen der Baumarten
nutzen

K2

Ich kann die Bestimmungs-
drehscheibe so gestalten,
dass ich sie zum Lernen

mit Partnern nutzen kann

K1T,K9

Ich kann mit Hilfe eines
Bestimmungsbuches
die Drehscheibe fir die
Baume des Schulhofes
anpassen

K4

Kapitel Baumschaden

Kompetenzbereich

Ich kann funf haufige
Baumschadden erkennen,
benennen und mit dem

Ich kann an unbekannten
Biaumen Baumschdden
erkennen, benennen

Ich kann die Standorte
von Baumen in meiner
Umgebung beurteilen,

Bewertung Aufbau eines Baumes in und mit dem Aufbau Pflege und Pflanzung
Zusammenhang bringen | eines Baumes in so planen, dass kinftige
B5 Zusammenhang bringen | Schaden moglichst ver-
mieden werden
19
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Ess-Kastanie,
Castanea sativa,
Ess-Kastanie,

mit Resten von Bliten
und Ansétzen

Ein Rundgang zur Baumbestimmung

Stiel-Eiche
Quercus robur,

mit den langgestietten
Eicheln

Hainbuche
Carpinus betulus

Silber-Ahorn

Acer saccharinum,

mit sehr vielen Misteln.
Hier ist ein Treffpunkt
fUr die Bestimmungs-

Ubungen

Gleditschie oder
Lederhiilsenbaum
Gleditsia triacanthos,

mit deutlichen Stacheln
am Stamm, gefiederten
Blattern und sehr grof3en,
typischen Friichten

Persien-Eiche
Quercus macranthera

Sumpf-Eiche,

Quercus palustris,

sowie ein Zucker-Ahorn,
Acer saccharum,

stehen in einer Gruppe
beim roten Ackergerat

Rotbuche,

Fagus sylvatica, links am
oberen Ende derTreppe,
daneben die Blutform einer
Haselnuss Corylus avellana
und eine rote Form einer
Kirsche

Bei diesem Rundgang findet man alle die Baume,

zu denen es auf den folgenden Seiten Arbeitsbldtter

und Materialien gibt. Dazu kommen einige, die zu
Erweiterungen und Ergidnzungen auffordern sollen.

Ein Beispiel ist der Zucker-Ahorn Acer saccharum (7),
der sich im langen Blattstiel, in der Herbstfarbung und den
hufeisenférmigen Friichten vom Spitzahorn unterscheidet.
Dieser Ahorn erscheint auf der Nationalflagge Kanadas.
Solche Besonderheiten eignen sich weniger fur Bestim-
mungstbungen wie hier beabsichtigt; aber man kann sie
nicht unterschlagen.

Von der Ess-Kastanie Castanea sativa (1) aus geht es
zundchst zu einer Pyrenden-Eiche Quercus pyrenaica,
dann quer Uber die Wiese an einer Trauben-Eiche
Quercus petraea vorbei zu einer Stiel-Eiche Quercus
robur (2), die dicht am Asphaltweg steht.

Gleich daneben finden sich Hainbuchen Carpinus
betulus (3), die Ubrigens nicht mit der Rot-Buche ver-
wandt sind. Immer noch dem Asphaltweg folgend trifft
man auf einer Kreuzung eine Bank vor dem grof3en
Silberahorn Acer saccharinum (4).

Die Gleditschie Gleditsia triacanthos (5)
und die Persien-Eiche Quercus macranthera (6)
sind weitere ganz ungewdhnliche Baume.

Die Sumpf-Eichen Quercus palustris (7) lassen sich
gut mit der Rot-Eiche Quercus rubra vergleichen; daher
kommen beide in den Materialien vor.

Der Zucker-Ahorn, Acer saccharum (7) wurde schon
erwahnt.

Vom roten Ackergerdt aus geht es Uber die Treppe

an der gro3en Rot-Buche, Fagus sylvatica,

an verschiedenen Mutanten wie einem panaschierten
Eschen-Ahom, der Blutform einer Haselnuss vorbei zu einer
Rot-Eiche Quercus rubra (1 1) und einer Schlitz-
blattrigen Buche Fagus sylvatica Laciniata” (12).

Wendet man sich nach rechts, fihrt der Weg zu einer
Gelben Rosskastanie Aesculus octandra und einer
Baumbhasel Corylus colurna. Die Baumhasel ist ein haufiger
Straf3enbaum mit viel gréBeren, ausgefransten Frucht-
bechern als beim Haselnussbusch.

Das Foto zeigt eine besonders gefirbte Form
der Haselnuss, Corylus avellana, die direkt
an derTeppe steht.
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Ein Rundgang zur Baumbestimmung
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9 Danach folgt ein

Amberbaum
Liquidambar styraciflua

Ginkgo, Ginkgo biloba.

Auf dieser Insel stehen

drei Exemplare. Drei weitere
stehen im Japangarten,

eine Reihe steht am Eingang
bei der Bushaltestelle

Rot-Eiche
Quercus rubra
in einer Eichengruppe

Schlitzblittrige Buche
Fagus sylvatica “Laciniata”
eine Mutante

Kaukasische Fliigelnuss
Pterocarya fraxinifolia

Pyrenden-Eiche
Quercus pyrenaica
mit beiderseits
behaarten Blittern

Rotblithende Kastanie
Castanea x carnea,
besonders schon,

im Juni bltihend

Der Amberbaum Liquidambar styraciflua (9) tragt
Bldtter; die leicht mit Ahombldttern verwechselt werden.
Doch die Blatter stehen wechselstandig und die
kugeligen Friichte voller Stacheln sind unverwechselbar.
Daneben stehen eine Ahornblittrige Platane
Platanus x hybrida und ein Kuchenbaum Cercidiphyllum
japonicum. Seine Blatter duften im Herbst nach dem
Laubfall nach Zimt.

Auf einer der Inseln stehen dann drei Ginkgo-Biaume
Ginkgo biloba (10) mit ihren ungewdhnlichen ficher
formigen Bldttern. Es sind mannliche Baume;

zwei weibliche mit stinkenden Friichten finden sich
,vor der Tur" bei der Bushaltestelle.

Der weitere Rundgang fiihrt u.a. zu einer
Rotbliihenden Kastanie Aesculus x carnea (15).
Das Thema , Kastanien ist im Frihjahrsrundgang
ausfihrlich behandelt.

Auch diese Broschiire erhalten Sie in der Grinen
Schule.

Wenige Schiler kennen die Friichte und Fruchtbecher.
Haselnisse kennen alle, auf die buschige Wuchsform
und die Blatter achten wenige. Deswegen lohnt der
Weg nach rechts zur Baum-Hasel, die eine ganz andere
Gestalt hat als ein Haselnussbusch. Die Fruchtbecher
sind sehr viel gréfer; ausgefranst und manchmal schwer
zu finden, wenn zum Beispiel gerade geméht worden ist.

Die Fligelnuss, Pyrenden-Eiche und die Schlitzblattrige
Buche sind Baume mit besonderen Blattformen,
fur die sich neugierige Schiler gern interessieren lassen.
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Die Schiler ordnen

nach Farben,
nach GroBe,
nach Zacken,
nach Schénheit,

nach Blattstiellange

In dem Bild rechts

spielt die Farbabstufung

die Ordnung stiftende Rolle,
nicht die Form

Wichtig ist,

dass von jeder Baumart
moglichst viele verschiedene
BlattgroBen vorliegen,

so dass eine Baumart
mehrfach eingeordnet

werden kann

23
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Es gibt viele Ordnungskriterien

Im Bild sind in der unteren Reihe
Tulpenbaum und Amberbaum,

die spater von Ahornbdaumen

unterschieden werden sollen.
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Unterscheidungsmerkmale erkennen

Es ist wichtig, dass die Ordnungskriterien der Kinder nicht als nebensachlich

oder gar falsch bewertet werden. Die Formen zu erkennen und zu unterscheiden,
ist Sinn und Ziel dieser Unterrichtseinheit. Also werden zum Schluss die Blatter
nach Belieben geordnet aufgeklebt. Die Blatter werden, wenn sie nicht beschriftet

werden, fur das Uben der Artmerkmale genutzt.

Rascha hat Blatter
von der Catalpa,
dem ,,Bohnenbaum®,
vom Schulhof geholt
(links)

Sophie und Lina

@ haben die einfachsten
Blatter nach unten

und die zerteilten

nach oben gelegt

(rechts)

Jessica findet, dass
das Robinienblatt
sehr gut in die Reihe
passt

(links)

Tim hat die zackigen
Blatter gesammelt
(rechts)

24
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Ein Memory-Spiel

25

Abdrucke fiir
das Memory

Kleister

und
Papierbahnen
fiir einen
Wandschmuck

Festigen des Gelernten

Die Blatter fiir das Memory entstanden im Abklatschverfahren. Vorder- und Riick-
seite werden farbig eingewalzt und abgedruckt. Es entstehen seitenverkehrte Bilder
was das Wiedererkennen reizvoll macht. Hier das Beispiel einer Bastard-Platane,
die man an der Gré3e der Bldtter und den nur drei Adern am Blattgrund gut

erkennen kann.
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Abbildungen aus: Werner Rothmaler; Exkursionsflora von Deutschland,
Band 3, GefdB3pflanzen: Atlasband, | |. Auflage 2007 © Elsevier Gmbh, Minchen
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Trauben-

Stiel-

Rot-

Silber-

Rot-

Eiche

gebuchtet,
breiteste Stelle
in der Mitte

Eiche
Ohrchen:

breiteste Stelle
Uber der Mitte

Kastanie
gesagt

Buche

granzrandig

buche

doppelt gesdgt

Eiche

gelappt,
schmale Buchten

Ahorn

handférmig,
gelappt, gesdgt

Kopiervorlage
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Bestimmungsbdgen

Die Bestimmungsbdgen werden entlang der Mittellinie geknickt und jeweils zwei
Schilerinnen und Schilern in die Hand gegeben. Entweder werden zwei Bdgen
in einer Partnerschaft genutzt oder eine bereits in Zweiergruppen arbeitende
Klasse bildet Vierergruppen — auf jeden Fall sind zwei Bégen nebeneinander
zu halten und zu benutzen.

Immer zwei Hilften werden dann entlang der Linien gegeneinander verschoben
und so mussen die Merkmale der beiden Halften immer wieder angesehen

und so kombiniert werden, dass sie passen. Der richtige Name eines Baumes

soll ermittelt werden.

Entweder wurden wahrend des Rundganges zu den Baumen Blatter gesammelt,
die man jetzt auslegt und bestimmt. Oder man geht mit den Bestimmungsb&gen
in der Hand von Baum zu Baum. Dies Verfahren eignet sich besser fir Klasse 2 - 4.

Beim ersten Bestimmungsbogen, (Kopiervorlage |, vorhergehende Seite) sind oben
die Blatter zweier Eichenarten gezeigt, die man nicht schieben muss. Das dient

der Einflhrung in die Handhabung des Bogens. So soll es aussehen: rechte und linke
Halfte passen aneinander. Die anderen passen offensichtlich nicht! Was tun??

Zum Schluss mag man gern auf die Unterscheidung dieser beiden Eichen eingehen.
Wird der Unterschied nun leichter entdeckt?

Der erste Bestimmungsbogen (Kopiervorlage |, vorhergehende Seite): Die Auswahl
der Bldtter in diesem Beispiel richtete sich danach, welche Bdume rund um

den Silber-Ahorn mitten im Botanischen Garten (Seite 20, 21) zu finden sind.
So lassen sich auch Bestimmungsbogen fir den Schulhof erstellen.

Wer die Begriffe wie , gesdgt" stérend findet, kann sie |6schen und spéter einfihren.
Das macht die Arbeit eventuell sogar einfacher und konzentrierter zugleich.

Der zweite Bestimmungsbogen (Kopiervorlage 2, folgende Seite) ist weniger
komplex und erfasst nur einige Ahorn-Arten.

Die Verwechslung von Ahornbldttriger Platane, Amberbaum und Ahornbdumen
liegt nahe. Nicht alle Ahornarten haben tatsichlich finf Rippen und ebenso viele
Lappen, aber fiir den Anfang genlgt dieses Merkmal.
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Feld-

Ahorn

Spitz- Ahorn

Berg- Ahorn

Silber- Ahorn

Abbildungen aus: Werner Rothmaler; Exkursionsflora von Deutschland,
Band 3, GefiBpflanzen: Atlasband, | 1. Auflage 2007 © Elsevier Gmbh, Miinchen Kopiervorlage
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Arbertsbdgen anpassen

Ersetzt man die oberen zwei Eichenbldtter auch noch durch ,,unpassende”,

Den Anspruch erhéhen so wird die Zahl der Baume grof3er, der Anspruch hdher. Gewahlt werden sollten
Baume, die auf engem Raum relativ nah beieinander stehen, so dass die Gruppe
sich nicht zu sehr zerstreut und man helfend eingreifen kann. Zentral fur die
Verwendung dieser Arbeitsbldtter ist, dass jedes Mal fur das Finden der richtigen
Namen die geknickten Bégen neu verschoben werden mussen. So werden
immer wieder die beiden Halften verglichen.

Muss man das wissen? Gesigt oder gezihnt, gelappt oder gebuchtet!?
Die Annahme ist, dass mit Hilfe dieser Bogen auf die Merkmale geachtet wird, bevor
man versucht sie zu benennen. Es hat sich gezeigt, dass die Benennung der Merkmale
zusammen mit dem Phdnomen ein Problem ist. Die vielen neuen Woérter sind kaum
nachvollziehbar, der Unterschied von gesdgt und gezdhnt leuchtet zundchst niemandem
ein, weil die Sage Zihne hat. Deshalb kann man sehr gut auf alle diese Bezeichnungen
verzichten und den rechten Rand I6schen, abtrennen. @

Die Schiiler erschlieBen lassen Zuerst werden die Merkmale entdeckt, dann das Unterscheiden getibt und schlief3lich
die trennenden Merkmale herausgehoben. Meistens geht es umgekehrt: die Lehr
person ,verordnet”, was die relevanten Merkmale sind und wie sich die Blatter am
besten unterscheiden lassen, anstatt es die Schiler selbst erschlieen zu lassen, wie
das hier versucht worden ist.

Auf dem Schulhof
Namen und Merkmale Der Effekt solcher Bestimmungstibungen ist in der Regel sehr kurzfristig. VWenn aber
einpragen diese Bogen genau die Baume aufnehmen, die auf dem Schulhof stehen, kann man
z.B. Namensschilder an diesen Bdumen anbringen (und im Unterricht Schiler zum
auswendig Namen lernen hinausschicken). Damit pragen sich die Namen und
Merkmale ein.

Zum dichotomen Schliissel

Vielfalt und Die Fortsetzung im Unterricht (oder bei Starkregen im Gewdchshaus oder Gruppen-
Andersartigkeit raum) ist dann derVersuch, die vielen Merkmale fir einen Schllssel zu nutzen.
verstehen Dichotome Schlissel werden oft schon in der Grundschule zurVerwendung benutzt.

Viele Kinder glauben, dass es immer nur zwei Baume mit diesem einen Merkmal gibt
und wundern sich, warum der Bestimmungsprozess pl&tzlich weiter geht.

Wird weiter bestimmt, ist oft unverstdndlich, warum das eine gefundene Blatt nun
das Ende des Bestimmungsvorganges ist und warum es nicht weiter geht.

Deshalb wird hier versucht, dem einen Platanenblatt vier Ahornblétter entgegen-
zustellen, die man ja nach Merkmal anders gruppieren kann. Der Feldahorn wechselt
je nach Merkmal die Gruppe. Alle Blitter lassen sich ausschneiden und als dichotomer
Schlissel auslegen. Passende Texte fur die Linien zu finden, ist eine weitere Aufgabe.
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Alle Blatter haben
finf Lappen
mit Buchten

dazwischen.

Fiinf Adern
gehen von

einem Punkt aus

Merkmale der Ahornblatter

drei haben runde Buchten

eins hat
grob gezackte

Blattrander

eins hat
fein gezackte

Blattrander

drei haben spitze Lappen

J{

eins hat
spitze Kerben
am Blattrand -

der Blattrand
ist ,,gesdgt*

Diese Ahornblitter haben alle finf Adern,
die dort anfangen, wo der Blattstiel ansetzt

Platanenblitter haben nur drei Adern,

zwei kleinere zweigen spiter ab

eins nat
spitze Buchten

eins hat
einen
glatten Blatt-

rand

eins hat
runde Lappen
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Bestimmung der Baumnamen
mit den beiden geknickten Vorlagen

" 40

Blatt einer Morgenlandischen Platane

Drei Adern oder fUnf?
Kein hinreichendes Merkmal!

Bei einem Rundgang durch den Botanischen Garten kénnen die Namen der Bdume
mit den geknickten Bestimmungsbdgen schon mit einer 2. Klasse sicher erarbeitet
werden.

Die Fulle der Baume Iasst sich weiter nutzen. Das zweite Bild zeigt ein Blatt eines
Amerikanischen Tulpenbaumes. Die zwei oder vier Lappen sind unverkennbar.
In der Abbildung darunter ist das Blatt einer Morgenldndischen Platane zu sehen.
Auch hier ist deutlich, wie von den drei gro3en Adern zwei kleinere abzweigen.
Die Abgrenzung von den haufigsten Ahornarten ist also moglich. Die Buchten
der Morgenlandischen Platane (Platanus orientalis) sind deutlich tiefer.

Bei der an Stral3en hdufigen Ahombléttrigen Platane (Platanus x hispanica, drittes Bild )
sind die Blatter weniger fein. Wahrend also bei der Morgenlandischen Platane das
Merkmal der Adern noch weiter hilft, ist es beim Amberbaum anders: Der Amber-
baum (Liquidambar styraciflua) hat Blatter, die nun deutlich finf Adern zeigen
und man kénnte ihn leicht fir einen Ahornbaum halten, wenn er nicht im Herbst
kugelige Friichte voller Stacheln triige. AuBBerdem ist die Blattstellung anders.

Die Blattstellung als Merkmal steht bei vielen Bestimmungswegen am Anfang!
Hier steht es am Schluss, weil von der Blattform ausgegangen wird.

Sonst muss man wieder mit Erklarungen von Merkmalen anfangen, deren Bedeutung
fur die Kinder nicht zu erschlief3en ist.

Alle Ahornarten eint das Merkmal der gegenstandigen Blattstellung!
Sollte die Gefahr bestehen, dass die Schilerinnen und Schiler aus der Arbeit mit
den Ahornbléttern schliefen, dass ALLE Ahornblatter funf Adern haben, muss man
die Reihenfolge der Bestimmungsschritte dndern und sich streng an die Reihenfolge
der Bestimmungsschritte halten, wie sie in vielen Blchern zu finden sind. Dann aber
kann man nicht von einer Auswahl von Bldttern ausgehen und die Bedeutung der

Ein Ahorn mit eindeutig drei Adern

31
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Amberbaumblitter;, obere Seite ... untere Seite ...

Merkmale entwickeln. Das unterste Bild zeigt einen Ahorn mit eindeutig drei Adern.
Das ist der Felsen-Ahorn Acer monspessulanum. Die beiden anderen Bilder zeigen
Amberbaumbldtter.
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Hilfen zur Bewertung
der Bearbeitung

Checkliste fiir den Lehrer
zur Bewertung der Baummappe
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Selbstbestimmtes Lernen

Checkliste zur Selbstkontrolle

Name des Schulers

BEGINNE SOFORT MIT DEM BLATTERSAMMELN!

CHECKLISTE
[ Ich habe Zeitungen und einen Stapel angelegt
[ Ich habe die ersten 5 Blitter

O Ich habe schon mehrals ...... Blatter

[ Ich habe eine erste Seite mit Merkmalen fertig

O Ich habe schon ...... Seiten mit Merkmalen fertig

Datum Datum Datum Datum Datum Datum
Kirzel Kirzel Kirzel Kirzel Kirzel Kirzel

I Ich kann mir eine Mappe fir die Blattersammlung anschaffen
und alles zusammenstellen.

* Vollstandigkeit

* Bis finf Baumarten

* Bis zehn Baumarten

* Mehr als zehn Baumarten

* Informationen Uber Baume

* Anlage der Baummappe (Gliederung, Gestattung)

* Ausflhrung eigener Gestaltungsideen

Datum Unterschrift

Kopiervorlage
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Die Baummappe

Die Fortsetzung dieser Bestimmungstibungen ist die Baummappe.
Dafiir gibt es in der Literatur eine Fille von Beispielen und Vorschldgen.

Kenntnis In diesem Vorschlag geht es um das Auffinden von Baumen in der unmittelbaren
des Baumbestandes Schulumgebung, so dass eine genaue Kenntnis des Baumbestandes — auch
fur den Lehrer — entsteht. Diese Kenntnis ist wichtig, wenn z. B. in Klasse 7
das Thema Kastanien-Miniermotte behandelt werden soll oder die Stra3enbdume
als Teil des Okosystems Stadt im Mittelpunkt stehen.

Fur die Gestaltung der Baummappe finden sich die Arbeitsanweisungen und -hilfen
auf der nédchsten Seite.

Eine besondere Gestaltung Hier ein ausgewahltes Beispiel fur eine besondere Gestaltung,
Die Schilerin einer 5. Klasse hat alle Texte auf und unter aufklappbare Blattformen @
geschrieben!
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Die Baummappe

M

Sammeln

Bestimmen

erkmale zusammenstellen

Freie Wahl fir die Gestaltung
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Vorgehensweise

zum Trocknen der Blatter

34

So legst Du Deine Baummappe an
* Lege die Baummappe in einem neuen Heft oder Ordner an!

* Sammle von |0 Baumarten Blitter:
2 Arten Eichen, 4 Arten Ahorn, Rot-Buche und Hainbuche,
eine Birkenart, den Ginkgo.
Sammle je mindestens 5 Blatter verschiedener Grofe.

* Suche in der Ndhe deines Wohnortes 5 weitere Baume,
die du nicht mit Namen kennen musst.

* Meide Striucher!

* Bestimme alles, was du gesammelt hast, mit dem Baumbestimmungsbuch
oder im Internet:
http://web.uni-frankfurt.de/fb | 5/didaktik/Baum/baumsite.html
www.baumkunde.de

* Lege fur jeden Baum eine Seite mit gepressten Bldttern an.

* Lege eine weitere Seite an, die die Merkmale des Baumes enthilt.
(Aber nicht die Rickseite des Blattes mit gepressten Blattern).
Die Merkmale entnimmst du Bestimmungsbichern.

Wir {iben das Bestimmen und die Arbeit mit Bestimmungsbiichern in der Schule.

Merkmale sind:

* Der Standort (Wo steht dieser Baum? Stral3e, Hausnummer, Park;
evtl. ein Fotol)

* Besondere Kennzeichen dieses Baumes, d.h. seiner Blatter, seiner Friichte,
seines Holzes. (Friichte kannst du z.B. zeichnen).

* Verwendung des Baumes (z.B. als Bauholz, Bldtter als Medikament etc.)

* Vorkommen (Hecken, Laubwalder usw.; Herkunft z.B. aus China)

* Blutezeit

Diese Seite kannst du besonders sorgfiltig gestalten, also bebildern,
Uberschriften finden, Texte farbig hervorheben usw.

Vielleicht ist bei besonders ungewohnlichen Baumen

sogar eine Doppelseite notig!

KEINE AUSDRUCKE AUS DEM INTERNET!
NUR HANDGESCHRIEBENES ZAHLT!

Lege einen Stapel Zeitungspapier an.

(Sprich mit deinen Eltern — sie sollen den Stapel nicht wegwerfen.)

Dort, wo die Blatter liegen, legst du die geschlossene Kante der Zeitung
nach RECHTS. Dort, wo keine Bldtter liegen, legst du die geschlossene Kante
der Zeitung nach LINKS.

So kannst du mit einem Griff die Blatter zwischen den Zeitungsseiten finden.
Bei nassen Bldttern ist es gut, sie zwischen Kichenpapier zu legen.
Spatestens nach 3 Tagen musst du ndmlich das Papier wechseln.

Es kann sonst anfangen zu schimmeln.

Beschwere den Stapel mit einem Gewicht, z.B. mit Blchern.

Lege zu den Blattern unbedingt einen Zettel mit dem Namen der Art,
wenn du ihn schon sicher weif3t.
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Muster einer Drehscheibe

Gestalten

einer eigenen Drehscheibe

Wichtig!
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Die ,,Bestimmungsdrehscheibe™*

Nach Rothmaler haben die Blatter der Sumpf- und Rot-Eiche , gezdhnte Lappen"
mit unterschiedlich breiten ,,Buchten”. Die Bldtter der Trauben-Eiche wéren

nach Anordnung der Lappen , fiederlappig”., Gebuchtet" sind abgerundete
Vorspriinge und Buchten; , buchtig” sind dagegen die abgerundeten Einschnitte
der Blatter der Trauben-Eiche;, buchtig fiederlappig” hie3e dann die exakte
Blattbeschreibung.

Fiir diese Zwecke wird vereinfacht:

* die Blatter der Edel-Kastanie sind gesagt

* die Blatter der Hainbuche sind doppelt gesagt

* die hier verwendeten Ahornblitter sind handférmig gelappt

» die Eichenbltter sind gebuchtet (gelappt gebuchtet)

+ die Blitter der Stiel- und Trauben-Eiche unterscheiden sich in den Ohrchen,
die bei den Bldttern derTrauben-Eiche fehlen.

* das Blatt der Rot-Buche ist ganzrandig.

Genau diese Merkmale tragen Sie auf den Boden der Drehscheibe in die freien
Felder in der Mitte so ein, dass sie immer nur zu einem der zwei erscheinenden
Blatter passen. Dann kénnen die Kinder mit Hilfe der Scheibe die Zuordnung
von Namen, Merkmal und Bild Uben. Dass das aufscheinende Merkmal

nur zu einem der zwei Bilder passt, ist Absicht und soll zu der Entscheidung
zwischen zwei Merkmalen zwingen.

Die Verwendung dieser Drehscheibe ist auf die Bdume im Botanischen Garten
abgestimmt.

Sie kénnen die Drehscheibe auch an |hre Zwecke anpassen. Sie kénnen jeweils
zwei passende Merkmale eintragen, Sie kdnnen die Namen der Baumart eintragen
und den unteren Teil abtrennen. Jeder Kopierer schafft es, Papier mit 180g

zu verarbeiten, so dass Sie Ihre eigene Drehscheibe gestalten konnen.

Mit den Bestimmungsbdgen wird die Rot-Eiche eingefihrt, hier in der Bestimmungs-
drehscheibe erscheint die Sumpf-Eiche. Es ist also nicht nurWiederholung.

Bei Unterrichtsfihrungen wird je nach Leistungsvermdgen der Gruppe

auch noch auf die Fiederbldtter bei Robinie und Gleditschie eingegangen.

* Erhdltlich in der Grinen Schule
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Ohrchen
breiteste Stelle
Uber
der Mitte

Nach Bedarf abtrennen oder abknicken

00 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Silber-Ahorn Trauben-Eiche Sumpf-Eiche

Ess-Kastanie Rot-Buche Stiel-Eiche Rot-Eiche
Abbildungen aus: Werner Rothmaler; Exkursionsflora von Deutschland, Band 3, GefdBpflanzen: Atlasband, | |. Auflage 2007 © Elsevier Gmbh, Minchen
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Vorlage der Drehscheibe mit drei Ausschnitten
zum Nachbauen und Anpassen
an die Baumarten im Schulgeldnde

S 40: Unterblatt fir die Abb S 38,
wo Unterblatt mit aufgesetzter Scheibe
zusammen abgebildet sind.
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Hainbuche

Ess-Kastanie

hand-
formig
gelappt

gelappt
tiefe

Buchten

Ohrchen
breiteste Stelle
Uber
der Mitte

gebuchtet
breitesfte Stelle
in
der Mitte
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Schule  im Botanischen Garten der Universitit Hamburg
I
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Vorlage der Drehscheibe mit vier Ausschnitten

zum Nachbauen und Anpassen
an die Baumarten im Schulgeldnde

Néchste Seite: Unterblatt fiir die Abb. S 41,
wo Unterblatt mit aufgesetzter Scheibe
zusammen abgebildet sind.
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Pflanzenratsel

Fichen —
die Vielfalt der Blattformen und Arten

Jedes Jahr gibt die Baumpflege-Firma Thomsen aus Pinneberg ein Pflanzenritsel

heraus. Dieses stammt aus dem Jahre 2004 und zeigt die Vielfalt der Eichen-Arten.

Es sind zwei Blattformen dabei, die nicht von Eichen stammen. Die Aufgabe ist,

die Arten richtig zu benennen. Eine wichtige Anregung flr Blattsammlungen ist,

immer Ober- und Unterseite zu zeigen, wie das hier auch der Fall ist.

Ein Grofteil der Baume ist im Botanischen Garten zu finden (s. Karte).

AW
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Quercus palustris
Quercus muehlenbergii
Quercus robur

Quercus acutissima

Castanea sativa
Quercus cerris
Quercus petraea
Quercus frainetto
Quercus hartwissiana
Quercus macranthera
Quercus rubra

QUGFCUS macrocarpa

Quercus turneri ,,Pseudoturneri*
Quercus pontica

Quercus ilicifolia

Quercus coccinea

Quercus marilandica

Fraxinus excelsior monophylla
Quercus pubescens

Quercus alba

Quercus velutina

Quercus libani

Quercus bicolor

Quercus castaneifolia

Sumpf-Eiche

Gelb-Eiche

Stiel-Eiche
Seidenraupen-Eiche, Japanische
Kastanien-Eiche

Edel- oder Esskastanie
Zerr-Eiche

Trauben-Eiche

Ungarische Eiche

Armenische Eiche

Persische Eiche
Amerikanische Rot-Eiche
Grof3frichtige Eiche,
Moosbecher-Eiche
Immergriine Eiche

Pontische Eiche

Stein-Eiche, llexblittrige Eiche,
Busch-Eiche

Scharlach-Eiche
Schwarz-Eiche, Black-Jack-Eiche
Einblattesche

Flaum-Eiche

Weil3-Eiche

Farber-Eiche

Libanon-Eiche

Zweifarbige Eiche

Kastanienblattrige Eiche
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Eichen und Buchen
Standorte im Botanischen Garten

Flaum-Eiche
Quercus pubescens

Orientalische Buche

Fagus orientalis

dhnlich der Rot-Buche,

aber mit deutlich groBeren Bldttern

Stiel-Eiche
Quercus robur

und Trauben-Eiche
Quercuspetraea 0000000000000 00 o)

Tr‘auer‘formderRot»Buche.o-.oooco.ooco..boo-.o)

Persien-Eichc e e e 00000 eo0oconse >
Quercus macranthera

eofpocccccccon

Quercus cerris
Quercus robur
Quercus frainetto
Quercus hartwissiana
Quercus x turneri
(ooooooooocococo-o-o.o.o. Quercus ilicifolia

Pflanzensystem
im Umbruch

Fagus englerana
Nothofagus pumilis
Fagus sylvatica

Fagus sylvatica ,Laciniata”
Farn- oder Schlitzbldttrige Buche;
,normalbldttrige” Rot-Buche!

Die Eichen liefern besonders formschéne Blatter fiir

eine Blattsammlung. Vor allem variieren die Bldtter sehr.
Mit die grofB3ten Blatter hat Quercus macranthera,

die Persien-Eiche, direkt am Hauptweg. Die Zerr-Eiche
(Quercus cerris) hat besonders schdn geformte Bldtter.

Beim Café vor dem Gewidchshaus fur die Olive stehen
Kork-Eiche (Quercus suber) und Stein-Eiche (Quercus
ilex) bis zum ersten Nachtfrost. Quercus x turneri

ist ein Bastard aus der Stein-Eiche (einer immergrinen
Eiche, die bei uns nicht winterhart ist) und der Stiel-Eiche,
der um 1780 in einer englischen Baumschule eines Herrn
Turner auftrat. Da wie schon gesagt beim Oliven-Glashaus
vor dem Café bis zum ersten Frost Kork-Eiche und Stein-
Eiche stehen, kann man sich also die ,,Eltern” dieses
Bastardes bei einem Rundgang ansehen. Die Farber-
Eiche Quercus velutina und die Scharlach-Eiche
Quercus coccinea stehen genau auf der gegeniiber liegenden
Seite des Gartens am Rande des Sumpfzypressentales

in der geographischen Abteilung Amerika.

Sehr interessant sind die Buchen direkt oberhalb der
Eichenpflanzung. Die heimische Rot-Buche Fagus sylvatica
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steht hier gegentiber einer Mutante. Diese Form hat Blatter,
die wie Farnbldtter aussehen sollen (,,Farnbléttrige Buche;
Fagus sylvatica , Laciniata") Sieht man sich die Blatter an,
so sind sie oval, manchmal blof3 lanzettlich, manchmal
zerschlitzt. Und es gibt Zweige, die wiederum ganz
normale Blatter tragen! Ein sehr dhnlich aussehendes
Exemplar steht im Wistengarten dicht am Wasser — und
es ist eine Erle! Eine ganz entsprechende Mutation schafft
eine Uberraschende Ahnlichkeit. Die Orientalische
Buche (Fagus orientalis) eignet sich gut, um noch einmal
die typischen Merkmale der Buche zu zeigen.

Die Trauerformen der Rot-Buche stehen ebenfalls
ganz in der Ndhe — einmal gegentiber dem Moor, dann
auf dem Weg zum grof3en Teich mit den Inseln und am
Hauptweg beim Eichen-Hainbuchen-Wald. Sie sind nicht
zu Ubersehen.

GegenUber, auf der genau anderen Seite des Gartens,
finden sich weitere interessante Eichen: Farber-Eiche
(Quercus velutina) und Scharlach-Eiche (Quercus
coccinea), die zusammen mit der Gruppe von Rot-Eichen
eine prachtvolle Herbstfarbung zeigen.
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Was eine Stammscheibe verrat

Holz im Unterricht - Stoffeigenschaften

Mit Holz und Schmirgelpapier werden Qualititen fiihlbar

Dichte Holz hat nicht nur verschiedene Dichten — Balsaholz schwimmt gut, Buchenholz
Schwimmfahigkeit geht gerade noch, Eibe hat eine héhere Dichte als Wasser und versinkt.
Duft Holz hat eine ganze Menge von Eigenschaften, die Kindern keineswegs bekannt sind.

Viele Holzer duften, wenn sie bearbeitet werden.

Harte Mit Schmirgelpapier wird die Hirte getestet. AuBerdem werden auf glatter Ober-
GefiBe und Ringe flache die Gefdf3e deutlicher. Man kann sogar versuchen, mit einer Borste in ein
Gefd3 hinein zu kommen.

Eichenholz hat sehr deutlich ringporiges Holz, die Gefdl3e sind sehr gut zu erkennen.

Balsaholz aus dem brasilianischen Tropischen Regenwald hat deutliche Gefal3e,

die Uber den ganzen Querschnitt mehr oder weniger gleichmafig verteilt sind.

Es ist falsch anzunehmen, Tropenholzer generell hitten keine Ringe. Trockenzeiten
gibt es oft genug, dann zeichnen sich sehr deutliche Ringe ab, die aber keineswegs
Jahrringe sein mussen.

@ Leitelemente ,GefdlBe" gibt es eigentlich nur bei Laubholzern; die Leitelemente im Holz der
Nadelholzer sind durch unterschiedliche Wandverdickungen in der Lage, Stutz- und
Festigungselemente Leitungsfunktion gleichzeitig zu erfillen. Bei den Laubhdlzern treten Holzfasern als
spezielle Festigungselemente auf.

Kapillarkrafte Die Kapillarkraft in feinen Gefdl3en Idsst sich Uberzeugend an fein ausgezogenen
Glaskapillaren darstellen. Zusammengelegte Objekttrager haften aneinander,
in Filterpapier wirken ebenfalls Kapillarkréfte.

Weitere Versuche locken.
Kambium, Wachstum etc. sind spater Thema. Aber zumindest hatte nun jeder ein-

mal eine Baumscheibe in der Hand.
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Was eine Stammscheibe verrat

Mark
in der Mitte

Markstrahlen

kann man nicht immer sehen

Jahrring

Holzzuwachs eine Jahres

Kern und Splint

unterscheiden sich farblich

Kernholzbaume

Splintholzbaume

Mikrostruktur

Unterschied zwischen Laub-

Béaume Broschire.indd 47
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und Nadelhdlzern
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Die Baumscheiben sind so gewihlt, dass Sie die hier beschriebenen Merkmale
in den Baumscheiben aus dem Abholprogramm wiederfinden.

Bei einer Baumscheibe féllt in der Mitte hdufig das Mark auf, dann folgt nach auf3en
das Holz. In ihm sind als feine radiale Linien die Markstrahlen zu erkennen,

die Jahrringe, oft Kernholz und Splint, das Kambium und die umhillende Rinde
bzw. die Borke. Die Markrohre ist bei vielen Baumarten gar nicht mehr sichtbar.

Bei manchen Baumarten ist es nur noch ein |-2 mm dicker Kern in der Mitte
der Stammscheibe. Das Mittelbrett, das aus einem Baum herausgesdgt werden kann,
wirde zerfallen.

Markstrahlen sind Uberall vorhanden, aber nicht immer mit blo3em Auge
erkennbar: Sie ziehen sich durch das ganze Holz und gehen von der Rinde aus.
Bei Eiche und Rot-Buche geben sie dem Holz das charakteristische Aussehen.
Diese Markstrahlen enthalten lebende Parenchymzellen und sie speichern Stoffe.
Das Kernholz ist also keineswegs tot.

Der Jahrring ist durch die Grenze von Frih- und Spatholz zu erkennen.
Die Frihholzschicht ist lockerer und heller; die Spatholzschicht dunkler und dichter.
Der Jahrring ist der Holzzuwachs eines Jahres, umfasst also beide Schichten.

Kern und Splint ist durch die Farbe zu unterscheiden. Die Kernholzbdaume mit
ausgesprochen deutlich festerem und dunklerem Kern verstopfen ihre alten Zellen
mehr oder weniger stark und lagern Stoffe ein. Am bekanntesten sind die Gerbstoffe
der Eiche. Der Splint ist wesentlich heller: In ihm strémt das Wasser mit [-40 m
pro Stunde nach oben.

Kernholzbaume mit einem schmalen Splint und ausgedehntem dunklen Kern
sind Eiche, Edelkastanie, Eibe und Larche.

Andere Kernholzbdume wie Esche, Ulme, Kirschbaum, Pappel und Weide

haben einen breiten bis sehr breiten Splint.

Ist das innere Holz nicht verfarbt, wohl aber fester und hdrter und weniger
wasserhaltig, spricht man von Reifholz.
Reifholzbdume sind Buche, Fichte, Tanne, Linde, Feld-Ahorn und Birnbaum.

Splintholzbdaume mit einem Holz, das durchweg keine Wassergehalts-
oder Festigkeitsunterschiede aufweist, sind Zitterpappel, Birke, Hainbuche,
Berg- und Spitz-Ahorn. Hier sind in der Baumscheibe also keine Farbunter-
schiede zu erkennen. Treten bei diesen Baumen farbige Zonen auf, handelt
es sich um die Folge von Erkrankungen.

Die dunne Haut des Kambiums ist mit blo3em Auge meist gar nicht zu erkennen.
Das Kambium ist die Wachstumsschicht an der Grenze von Rinde und Holz, die
nach innen und auf3en Zellen abgibt.

In der Mikrostruktur ist der wichtigste Unterschied zwischen Laub- und Nadel-
holzern der, dass nur bei Laubhdlzern die grof3en Gefdl3e (Tracheen) vorkommen.
Diese Gefdl3e sind z.B. bei der Eiche gut mit bloBem Auge als Poren zu erkennen.
Es sind etwa 6 -20 Gefal3e pro Quadratmillimeter. Der kleinstporige Buchsbaum
bringt es auf 180 und mehr Poren pro Quadratmillimeter.
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Was eine Stammscheibe verrat

Mikrostruktur
(Fortsetzung)

Tracheiden

Lieferung der Baumscheiben

Nadelholz
Der Friihholzring ist breiter

Laubholz
Der Spitholzring ist breiter

Bast

ist die Innenrinde
Borke

ist die AuBenrinde

Zucker-Ahorn
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Beim Nadelholz haben die Leitungsbahnen auch gleichzeitig stiitzende Funktion.
Diese Tracheiden sind kleiner im Durchmesser und eckig. Da nur bei den Laub-
holzern Stitzfunktion und Leitungsfunktion getrennt sind, gibt es auch nur bei ihnen
die Holzfasern, die den gréf3ten Teil des Holzes ausmachen. Bei den Nadelhdlzern
sorgen unterschiedliche Verdickungen der Tracheiden dafir; dass Leitungs- und
Sttzfunktion gleichermalen erfullt werden.

Details zur Mikrostruktur der Gefal3e, Tracheiden und Parenchymzellen sowie

die Tupfelstruktur werden hier vernachldssigt, da sie sich in vielen Biologiebiichern finden.
Bei der Lieferung der Baumscheiben ist die Unterscheidung mit blo3em Auge
wichtiger, zum Beispiel die von Laub- und Nadelholz.

Nadelholz ist feiner gebaut, die Harteunterschiede zwischen Frith- und Spatholz
sind gréBer und der Frihholzring ist breiter als der Spatholzring, da Nadelholzer
im Frihjahr am starksten wachsen.

Laubholz wichst hauptsachlich im Sommer, die Spatholzschichten sind breiter.

Die Rinde ist ebenfalls durch die Zellteilungen des Kambiums entstanden.

Der Bast (die Innenrinde) besteht aus lebenden Zellen und leitet beim Laubbaum
die Assimilate aus den Bldttern nach unten (Geschwindigkeit 0,5-2m pro Stunde)
bis in die Wurzel. Die AuBenrinde oder die Borke besteht meist aus abgestorbenen
und verkorkten Zellen. Sie schiitzt den empfindlichen Bast. Die Auf3enrinde besteht
z.B. bei der Buche aber aus lebenden Zellen. Jeder Einschnitt in die Rinde einer Buche
wird sich mit der Zeit vergroBern; die Rinde gleicht die Dehnung durch das Dicken-
wachstum aus. Bei anderen Baumen zerreif3t die Rinde und es entsteht eine stark
zerfurchte Borke.

Feinstrukturen im Schnittbild

Feinstrukturen des Holzes finden sich auf verschiedenen Internetseiten, die in einem
Artikel in ,,Unterricht Biologie" 334/2008 von Lars Hollensen und Hans-Georg Richter
gut zusammengefasst sind.

Unter www.holzerkennung.at/HolzFrage.asp kann man sogar die Baumart nach
dem Querschnitt bestimmen.

Unter www.woodanatomy.at sind nach Artenliste Uberaus gute Schnittbilder

zu finden.

Durch http//delta-intkey.com/wood kann man von sehr vielen Holzarten

die passenden Schnittbilder finden.

Die Zeit fur ausfuhrliche Schnittserien, wie in dem genannten Artikel vorgeschlagen,
wird man im Untericht kaum haben. Daher solite man sich auf wenige Kategorien
wie ring- und zerstreutporig beschrianken. Das Bild des Querschnitts durch eine
Stiel-Eiche Quercus robur (s. oben links) und einen Zucker-Ahorn Acer saccharum

(s. links) ist aus der Datensammlung von Richter und Dallwitz.
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Die Tanne zeigt wie alle Nadelhdlzer einen gleichféormigen Aufbau des Holzes.

Dickwandige Rohren des Spdtholzes werden plétzlich abgeldst von diinnwandigen,

aber grof3en Réhren des Frihholzes.
So entsteht eine deutliche Jahrringgrenze. Harzgange fehlen.
Sie finden sich bei der Kiefer.

Bei Laubholzern ist der Aufbau des Holzes viel komplizierter.

Verfolgt werden hier nur die Wasser leitenden Elemente.

Die Eiche zeigt sehr grof3e Gefdl3e, die im Frihjahr angelegt werden.

Die Gefél3e liegen wie ein Ring an der Jahrringgrenze.

So ein Holz wird als ringporig bezeichnet, denn die Gefil3e erscheinen
beim Blick auf das Holz wie kleine Poren, wie Offnungen.

Die Linde zeigt viel kleinere Gefédl3e, die vom Friihjahr bis Spatsommer gebildet
werden und sich daher zwischen den Jahrringgrenzen gleichmaBig verteilen.
So ein Holz wird als zerstreutporig bezeichnet.

Lebende Zellen durchziehen das Holz von innen nach auf3en.

Diese Markstrahlen sind bei der Linde schmal.

Beim Ahorn sind die Gefil3e nicht so zahlreich wie bei der Linde.

Auch sie sind zerstreut, Uber den ganzen Raum zwischen den Jahrringgrenzen
verteilt.

Markstrahlen sind kaum zu erkennen, so schmal sind sie.

Anders als sonst ist hier von ,,Eiche®, ,,Linde” und ,,Ahorn* die Rede.

Die Lieferung der Baumscheiben enthilt eine immer wieder wechselnde
Auswahl von speziellen Baumarten. So kénnen die allgemeinen Merkmale
eines Holzes besser mit den Merkmalen spezieller Holzer verglichen werde

n.
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Was eine Stammscheibe verrat

Das Holz der Robinie

Die Heimat der Robinie (Robinia pseudoacacia) ist Nordamerika. Sie wird in
Europa kultiviert. Da diese Baumart sich auch auf trockenen Flachen ansiedelt,
ist sie geeignet, rare und geféhrdete Biotope wie Trockenrasen zu verandern.
Daher ist ihre Ausbreitung problematisch. Weitere Einzelheiten finden sich im
Steckbrief.

@ Das Splintholz ist scharf und deutlich vom Kernholz getrennt, es ist ein schmaler,
heller, gelblicher bis gelblich wei3er Streifen. Es besteht aus drei bis funf Jahrringen.
Das Kernholz ist gelbgrin bis gelbbraun, es dunkelt goldbraun oder olivgrin nach.
Das Friihholz ist deutlich ringporig in zwei bis drei Lagen. Die fir das Frihholz
typischen grof3en Gefdl3e stehen einzeln oder in Paaren. Die vielen Markstrahlen
sind sehr fein und fallen daher kaum auf. Die SpétholzgefaBe sind zu Gruppen
zusammengefasst. Um sie herum findet sich reichlich Holzparenchym.

Die Gruppen von Gefédl3en sehen Sie im Foto links, das mit einer billigen Digital-
kamera durch die Stereolupe hindurch von Schilern angefertigt wurde.

So lassen sich die Baumscheiben recht gut im Unterricht einsetzen, die Schiiler
kénnen ihre Interpretationen der Baumscheiben prédsentieren und Kompetenzen
aus dem Bereich der Kommunikation entwickeln.

Bei diesem Stlick fallen die Beschaddigungen auf. Das normale Wachstum wurde
unterbrochen, das Kambium zerstort. Von den Seiten her wird die Wunde
tberwallt. O Es fillt auf, dass direkt unter der Verletzung das Holz verfarbt ist.
Hier schottet der Baum ab — das heif3t, er lagert spezielle Stoffe ein, die das

Vordringen von Pilzen und anderen Infektionen verhindern. Die Fahigkeit
zur Abschottung ist bei den Baumen sehr unterschiedlich ausgepragt; Kastanien
zum Beispiel fallen Infektionen leichter zum Opfer.

Robinienholz ist sehr dauerhaft und widersteht Wurmfral3 und Faulnis. Unter
Wasser ist Robinie fast véllig unverwistlich. Daher kann sie Tropenholz gut ersetzen.
Viele kleine Bachldufe im Stadtbereich wurden mit Tropenhdlzern verbaut.

Die mittlere Dichte des Holzes betrdgt 0,76.
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Das Holz der Esche

Splint und Kern unterscheiden sich farblich kaum, dennoch zéhlt man die Esche
zu den Kernholzbaumen.
Im Kernholz sind die Gefédl3e hdufig , verthylit”. Thyllen sind Holzparenchymzellen,

die in die Gefdl3e hinein wachsen und dabei die Membran des TUpfels tief einbeulen.

Durch Einlagerungen wird das Holz harter, widerstandsfahiger.

Im Friihholz fallen die gro3en Poren auf, die in deutlich abgesetzten Ringen
angeordnet sind. Das Holz ist also ringporig, die Gefal3e sind einzeln oder paarig,
Frih- und Spatholz sind gut zu unterscheiden. Das Spatholz ist deutlich breiter.
Im Spétholz sind die Gefdl3e mit bloBem Auge nicht mehr zu erkennen.

Markstrahlen sind mit bloBem Auge kaum zu erkennen. Sie sind ein- bis finfreihig,
meistens zwei- bis funfreihig.

Das langfaserige Eschenholz ist extrem biegsam und fest, hart und schwer.
Bdume vom Bachufer wachsen besonders schnell, ihr Holz ist noch langfaseriger.
Seine Dichte schwankt zwischen 0,54 und 0,94.

Die Holzstrahlen fallen kaum auf; es sind wenige und sie sind niedrig.

Frisch bearbeitetes Holz riecht siiBlich, aromatisch.
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Die Merkmale der Baumarten lassen sich wie hier in diesem Beispiel in einer
Ubersicht zusammenstellen. Die Abbildungen kénnen mit einer Digitalkamera
oder einem Scanner gefertigt werden. Die Aufgabe zielt auf Kommunikations-
kompetenzen, denn das Anfertigen solcher Ubersichten kann Teil einer
Ausstellung, eines Kurzvortrages und einer Hausaufgabe sein.

Jedes Jahr variiert die Auswahl der Baumscheiben; Eichen und Rot-Buchen wer-
den aber immer dabei sein.

Auffilliges Merkmal
im Stammgquerschnitt

Baumart Abbildung

Nadelholz

Nadelholz ist sehr viel
gleichférmiger aufgebaut

als Laubholz.

Das Spatholz ist deutlicher
ausgepragt als das Frihholz.

Kiefer

Kernholzbaumart
mit schmalem Splint
und ausgedehntem Kernholz

Eichen, Edelkastanie, Eibe, Lirche
Diese

Eibe
zeigt
nur
wenig
Splint-
holz

Kernholzbaumart
mit breitem Splint

Esche, Ulme, Kirsche, Pappel und
Weide

Splintholzbaumart

ohne Unterschiede im Holz
in Farbe, Festigkeit

und Wassergehalt

Zitterpappel, Birke, Hainbuche,
Berg- und Spitz-Ahorn

Dieser
Ahorn
war
also
er-
krankt!
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Schaden an Baumen

Aufgaben Wie mit Biumen umgegangen wird, ldsst sich kaum beschreiben.
Fine einigermaBen umfassende Ubersicht miisste vom Standort in der FuBganger-
zone bis zur Behandlung eines Blitzschlages viele Aspekte der Baumpflege,
die Standortwahl, die Standortanspriiche von Baumarten und vieles andere
mehr umfassen. Das ist an dieser Stelle unmdglich. Wie aber kann die Achtsamkeit
der Lehrer wie der Schiler fiir die Unversehrtheit dieser Lebewesen geférdert
werden? Eine Moglichkeit ist es, den Blick fur die vielféltigen Beschadigungen
zu schérfen. Es geht in dieser Broschire primdr um die StraBenbdume:

Auf der Skizze ist links ein Schacht fur das Abwassersystem angedeutet, vom
Sielsystem ist sonst nur der Deckel des Zugangs zum Regenwassersammler gezeigt.
Der stumpf abgesdgte Ast ganz oben links ist ein falsch abgesigter Ast. Der
Schnitt hitte stammnah erfolgen missen. Alle anderen Schdden entsprechen
dem Arbeitsblatt ,,Noten fiir einen Baum®.

Differenzierte Aufgaben zur Erfassung von Verletzungen an Baumen
|. Eine einfache Aufgabe ist, mit diesem Blatt in der Hand flr jeden untersuchten
Baum abzuhaken, was zu sehen ist und was nicht.
Dazu kann eine Erlduterung geschrieben werden.
2. Eine schwierigere Aufgabe ist, eine vorgegebene Anzahl von Baumen @
zu vergleichen und dann mit diesem Arbeitsblatt in der Hand alles zu erfassen,
was zu sehen war. Schén ist die Ergdnzung durch Digitalfotos.
3. S0 ein Schema selbst zu erstellen, ist eine schwierige Aufgabe,
die selbst anhand von Fotos nach einem geflihrten Rundgang noch recht
hohe Anspriche stellt.

| Abgebrochener Ast
2 Gabelung mit Riss
3 links:  falsch abgesigter Ast
rechts: So sollte ein Ast
abgesdgt werden
4 Rindenverletzung

5 GroBe der Baumscheibe

6 Sicherung gegen Autos
(z.B. Parkbiigel)

7 Schichte, Rohre oder Bau-
maBnahmen, die Schadigungen

oder Einengung im Wurzel-
bereich erzeugen kénnen
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Schidden an Baumen

Die Grof3e der Baumschelbe

Wie grof3 muss die freie Flache um einen Baumstamm eigentlich sein?

Hierzu gibt es verschiedene Aussagen. Eine Faustregel besagt, dass um

die Traufkante der Krone herum [.50 m frei und unversiegelt zu bleiben haben.
Dies ist der Wurzelbereich des Baumes.

Wourzelraum Andere Aussagen betreffen den Wurzelraum, der fir die Wurzeln auch unter
einer Pflasterung zur Verfiigung steht und betonen, dass die Oberfliche auch
versiegelt sein darf, wenn nur genliigend Wurzelraum zur Verfligung steht.
Bei einer Pflanzgrube von | Meter Tiefe braucht eine Winterlinde
mit dem Alter zunehmenden Raum:

5 Jahre = 25m3  2m?
10 Jahre = 40m3,  3m?
20 Jahre 20,0 m3, 15 m?
30 Jahre = 250m?% 20m?
50 Jahre = 750m? 55m?
80 Jahre = 1950 m?, 145 m?

Fur jeden Quadratmeter Flache setzt man 0,75 Kubikmeter Volumen an.

@ Verdichtung In den Abbildungen unten sind sehr unterschiedlich grof3e Baumscheiben zu
sehen, die jedoch beide véllig verdichtet sind. Dies ist ein Pausenhof.
Bei Regen steht das Wasser auf den Flichen und versickert nur langsam.
Aber es versickert. Die Abbildung links zeigt eine kaum noch ausreichende
Baumscheibe. Es ist nicht durchzusetzen, dass die Baumscheiben nicht betreten
werden. Und die Bewegungsfreude der Kinder sollte man auch nicht einschranken.
Aber bei dem Bild sind die frei liegenden Wurzeln bereits gut zu sehen.

Zielkonflikt An so einem Beispiel ldsst sich sehr gut der Zielkonflikt verdeutlichen.
Markiert man auf dem Asphalt die Wurzelflache (1,50 m auB3erhalb der
Kronentraufe, der ,,Kronenprojektionsflache™), kann man gut den Raumbedarf
des Baumes abschidtzen und diskutieren, wie so einem Baum zu helfen ware.
An anderer Stelle des Geldndes sind Baumscheiben eingezdunt und gemulcht.
Wie viel Freiheit geben Kinder fur Baume auf? Der kiirzeste Weg fihrt
an dieser Stelle tatsidchlich quer Uber die Baumscheibe. Die zwei Findlinge

sind auch kein ernst zu nehmendes Hindernis.
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Schaden an Baumen

Astabbriiche
sind Einfallstore fiir
Erreger

Die Baume unter-
scheiden sich stark
in ihrer Fahigkeit
Erreger abzuwehren

Falscher Schnitt

Schutzzonen
der Astbasen
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Verletzungen durch Astschnitt

Beim Schnitt darf der Astkragen nicht verletzt werden. Ein Astkragen ist die
Stelle, wo Rinde und Holz von Stamm und Ast zusammentreffen. Im Astkragen
liegen lebende Holzzellen rings um die Astbasen. Hier ist der Ort eines Abwehr-
systems, der Astschutzzone. Von hier aus entsteht Wundholz. Normalerweise
wirde ein Ast langsam absterben, wenn er weit unten sitzt und immer weniger
Licht bekommt (Abb. links.) Astabbrtche sind Einfallstore fir Bakterien, Viren
und Pilze. Baume brauchen also eine Méglichkeit, eindringende Erreger abzuwehren.
Dies geschieht durch Abschottung. In das umliegende Gewebe werden Stoffe
eingelagert, die das Vordringen von Erregern verhindern. Baume unterscheiden
sich stark in der Fahigkeit, eindringende Erreger abzuwehren. Eichen sind darin
besonders erfolgreich. Man kann der Form der Wundholzbildung ansehen,

ob der Schnitt fachgerecht war. War dies der Fall, bilden sich rund um die Wunde
gleichmaBige Wundholzringe. Kallus ist die erste Reaktion auf die Wunde.
Danach entsteht sehr bald Wundholz, das die Wunde vollstdndig schlieBen kann.
Wozu Baume féhig sind, zeigt eine Bilderfolge zur Rettung einer schwer beschadigten
Platane (s. unten)

Bei einem zu nah am Ast oder Stamm angesetzten Schnitt wird der Astkragen
zerstort. Hier stirbt das Gewebe Uber und unter der Wunde ab. Es entsteht ein
sogenannter Versorgungsschatten. Die Wundholzbildung erfolgt von den Seiten her.
Spéater wird unter der Rinde auch Wundholz von oben und unten gebildet.

Aber die ovale Form der Wunde verrét den falschen Schnitt. Es gelingt dem Baum
meistens nicht, das Eindringen von Holzzersetzern abzuschotten, der Baum beginnt
zu faulen und geht friher oder spater daran zugrunde. Ovale Wunden entstehen
dadurch, dass seitlich an der Wunde der Saftstrom ungehindert weiter flief3t.
Von dort aus kann das die Wunde schlieBende Gewebe gut erndhrt werden.
Direkt Uber und unter der Wunde ist der Saftstrom unterbrochen. Das Bild

in der Mitte zeigt ein Beispiel. Das Bild rechts unten zeigt, dass die Rinde von Buchen
mitwachst. Die Schnitte heilen, werden aber immer gréB3er.

Die Schutzzonen der Astbasen lagern bei Laubbdumen Chemikalien auf Phenolbasis
und bei Koniferen auf Terpenbasis ein. Alte Astkerne werden auf diese Art und
Weise abgeschottet. An den Riesen-Mammutbaumen im Botanischen Garten
sind die alten Astabspriinge sehr gut als Gruben zu sehen. Bei den Laubbdumen
sind sie schnell Uberwallt und sind nach einigen Jahren fast unsichtbar.
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Schaden an Baumen

Bei einem Rundgang durch ein Schulgelinde wird man schnell viele passende
Beispiele finden, wie die Fotos vom Schulgeldnde der Schule Steinadlerweg zeigen.

Auswirkungen Die Birke (1) zeigt ein tiefes ausfaulendes Loch mit unausgebildeten
von falschen Wundholzrandern.
Schnitten
an verschiedenen Der Mammutbaum (2) hat eine Wunde am Stamm, die so ausgeprigt ist,
Baumen dass von oben kein Wundholz gebildet werden kann. Es zeigt sich hier schon,

wie die seitlichen Rander verstarkt wachsen und die Wunde langsam schlie3en
werden.

Bei den Eichen (3)sind mehrere dagegen mehrere alte Wunden zu sehen,
die sich vollstandig geschlossen haben. Grundsatzlich gilt, dass alle Wunden,

die grofer als 5 Zentimeter im Durchmesser sind, die Gefahr einer dauernden,
sich nach innen ausdehnenden Infektion mit sich bringen und den Baum letztlich
umbringen kdnnen. Starkaste sollten nur in Ausnahmeféllen abgenommen werden.

Das Bild der Buche (4) unten rechts zeigt vollig unsachgemif entfernte Aste.
Es ist ein sehr grof3er , Kleiderhaken" geblieben. Solche Stimpfe sterben in der
Regel ab und bilden eine grof3e Wunde, die nur in seltenen Fillen abgeschottet
werden kann. Daran wird der Baum frither oder spater eingehen.

Auch ohne auf solche Einzelheiten einzugehen, lassen sich Wunden an Baumen

Vom Kambium sehr gut nutzen, um die Lage des Kambiums zu verdeutlichen. Vom Kambium
geht die geht die Wundheilung aus, es liegt am Au3enrand des Holzes und unter der
Wundheilung aus Rinde. Das Zuwachsen der Wunden ist gar nicht anders als durch diese Lage

zu erkliren. Kinder meinen oft, Aste und Stimme missten von ihrer Mitte aus
wachsen. Diese Auffassung lasst sich durch Augenschein einfach Uberprifen.

Astschnitt im Schulgarten
Seminare Im Botanischen Garten werden immer wieder Seminare speziell zum Ostbaum-
und schnitt durchgefiihrt: www.bghamburg.de. Die Fachverbande (s. Literatur-
Informationsmaterial verzeichnis) geben hervorragendes Material z.B. zum Sommerschnitt heraus,
der zunehmend vorgezogen wird.
Die Naturschutzgesetze erlauben durchaus pflegerische Schnitte in der Vegetations-

Pflegerische Schnitte zeit; die besten Wundverschlussreaktionen erfolgen bei Schnitt zwischen April
in der und September. ,,Blutende" Baumarten (Acer, Juglans, Betula) sollte man ohnehin
Vegetationszeit nur in belaubtem Zustand schneiden.
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Verletzungen
duch Kappung und Ringelung

Kappungen

Die wohl brutalste Form der Misshandlung von Badumen durch Schnitt

ist die Kappung. Der Verlust der Krone bedeutet, dass die Wurzel verhungert.
Der Baum stirbt von oben und von unten. Die offene Wunde oben kann nicht
geschlossen werden, der Baum beginn von oben zu faulen. Von unten her dringen
Uber absterbende Wurzeln Pilze und Bakterien ein. Gekappte Bdume treiben
an den Schnittstellen wieder verstérkt aus! Dieser Baumstumpf (Bild links)
hat einen starken Seitentrieb nach links gebildet. Er saf3 an einer zunehmend
dunnen Wand, denn der alte Stamm fault von innen her. Nicht lange, und es
musste erneut eingegriffen werden. Kappungen erzeugen Problembdume.
Das Bild links unten zeigt einen Stamm mit einem Gestripp von Trieben

nach einer Kappung, von unten und oben ausgefault. Irgendwann bricht der Baum
unter der Last der neuen Triebe auseinander.

Warum werden Baume immer wieder gekappt?

An dieser Einkaufsstra3e im Westen Hamburgs stehen Kugel-Robinien.

Das ist schon eine an den Standort ,,angepasste” Baumsorte verglichen mit der Art.
Der Absatz zwischen schlankem Stamm und breiterer Krone verweist auf eine
Pfropfung. Wann immer der Baum aus Sicht der Nutzer zu viel Platz einnimmt,
wird er einfach gekappt. Das bedeutet eine wiederholte Schwéchung des Baumes
durch immer neue Wunden und Verlust an Blattmasse. Er vergreist. Teile der
Wourzel sterben ab. Es entsteht ein kimmerlicher, verwahrloster Eindruck
(Bild links unten), durch dauernde ,,Pflege” erzeugt. Die Parkanlage mit den
,schmickenden' Baumen vor dem Gutshaus (Bild rechts unten) zeigt einmal
mehr, dass Kappungen zu fortdauernden Problemen fihren. Die vielen Triebe
als Folge der Kappung, die hier tiber Jahre zu starken Asten herangewachsen sind,
werden zum Problem — die sich aushéhlenden Képfe werden sie nicht mehr
lange tragen k&nnen, der Baum wird auseinanderbrechen.

Fotos: U. Thomsen,

U. Thomsen Baumpflege,
Pinneberg
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Ringelung

Vandalismus

Fotos: U. Thomsen,
U. Thomsen Baumpflege,
Pinneberg
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Heilung eines Baumes
in fiinf Bildern

Ringelung

Werden Fillungen nicht erlaubt, greifen Blrger oft genug zur , Selbsthilfe",
Der ,,Baumsdger' von Blankenese schaffte es bis in die Lokalpresse.

In Schulen sind eher mutwillige Beschddigungen das Problem. Eine Ringelung
wie in der Abbildung links oben wiirde einen Baum umbringen kénnen, weil
keine Assimilate mehr die Wurzeln erreichen. Der Wasserstrom ist noch nicht
unterbrochen. Deutlich ist zu sehen, wie sich die Assimilate liber dem Schnitt
stauen und verstarktes Dickenwachstum erzeugen.

Das Kambium kann solche relativ schmalen Schnitte noch durch Zellbildung
Uberbricken, so dass der Baum Uberlebt. Das Bild links unten zeigt dagegen ein
noch hoheres Mal3 an Mutwillen!

Woas bleibt angesichts solcher Angriffe auf einen Baum noch zu tun?
Die Bilderserie unten zeigt, wie durch das Anlegen mehrerer ,Bypasse"

aus Reisern dieses Baumes eine Uberbriickung der riesigen Liicke méglich wurde.
Der Baum musste durch eine aufwéndige Konstruktion gestitzt werden,

weil zwangsldufig so viel Holzsubstanz entfernt worden war, dass er nicht mehr
allein stehen konnte. Ausgehend von den Reisern entwickelte sich gentigend Holz
und Rinde, dass sich der Baum véllig erholte. Der ganze Heilungsprozess
erstreckte sich Uber fast zehn Jahre. In dieser Zeit wurde die Platane mehrfach
im Kronenbereich geschnitten, um den Stamm zu entlasten.

Diese hochst ungewdhnlichen Aufnahmen stammen aus dem Archiv

der Firma U. Thomsen Baumpflege in Pinneberg.
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Noten fUr einen Baum

., Sehr gut': keine Schaden, Baumscheibe mindestens 6 Quadratmeter grof3, Parkblgel vorhanden, wenn nétig.
,Vollig ungenltigend": FUnf Schdden aus der Liste sind zu sehen, z. B. eine faulende Wunde nach einem Schnitt,
ein Anfahrschaden am Boden, ein abgebrochener Hauptast und ein dicker Nagel in der Rinde.

I. Sind abgebrochene Aste zu sehen?

(Hauptast, Nebenast, untere Kronenhdlfte, weiter oben, Ast hdngt noch im Baum)

2. Gabelungen: An Gabelungen kénnen Biume auseinander brechen.
Beide Aste werden dicker, die Rinde wolbt sich hoch.

(Gabelung vorhanden, nicht vorhanden; Borke oder Rinde verfdrbt oder nicht, Risse vorhanden oder nicht)

3. Spuren der Baumpflege

Sorgfiltig geschnittene Biume haben keine Aststiimpfe (,Kleiderhaken™), sondern stammnah abgeschnittene Aste.
Der Baum antwortet mit einer Wundholzbildung. Es entsteht ein dicker Rand, ein Wulst, der langsam Uber die Wunde
wadchst. Er ,,Uberwallt" die Wunde. Viele Bdume vertragen fachgerechten Schnitt. Die Schnittstellen wurden friher
bepinselt. Heute macht man das nicht mehr.

(GréBe der Wunde, Durchmesser der Wunde geschdtzt; etwas, kaum oder groBBenteils (iberwallt, Schnittstelle
mit Pilzbefall oder ohne, verférbt oder nicht, Zahl von Aststimpfen)

4. Rindenverletzungen kurz liber der Erde sind hdufig Anfahrschiaden von Autos
oder Verletzungen durch abgestellte Motorrader, Fahrrader, Sperrmiill oder Bauarbeiten.
Andere Rindenverletzungen durch z. B. eingewachsene Drahte, durch Bisse von Hunden, durch Vandalismus.

(Rindenverletzungen vorhanden oder nicht, frisch oder alt, tief, wie groB, verfdrbt, mit Uberwallung oder ohne;

Ndgel, Schrauben, tief gehende Verletzungen, abgerissene Rinde usw.)

5.1 GroBBe der Baumscheibe in Quadratmeter (geschatzt nach Abschreiten),
Abstand zur StraBe.

(Mindestens 6 Quadratmeter braucht ein Baum! Die Fldche, die seine Krone bedeckt, ist die Baumscheibe.
Sie sollte nicht verdichtet, nicht festgetreten sein! Autos diirfen nicht hier stehen. Die Baumscheibe sagt aber nicht sicher etwas
lber den Wurzelraum aus. Unter kleinen Baumscheiben kann ein groBer Wurzelraum sein und umgekehrt.)

5.2 Bodenverdichtung: Wie schnell versickert die Wassermenge aus dem Testgefaf3?

(Mit einigen gleich groBen Rohrstiicken etwa von Regenwasserfallrohren wird probiert, wie schnell eine gleich groBe Wasser-

menge versickert. Alle Rohrstlicke missen etwa gleich tief in den Boden gepresst werden.)
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Noten fiir einen Baum - Fortsetzung

6. Sicherung durch Parkbiigel oder andere Sicherungen gegen Autos?

(Die Parkbligel sind oft verbogen, angefahren, schief, einer fehlt, beide fehlen usw.)

1. Schidigung oder Einengung im Wurzelbereich durch Schichte,
Rohre oder BaumaBBnahmen.

(In der Umgebung kénnen Kabelkdsten stehen, ein Gulli oder ein Schachtdeckel verweist auf Kandle unter der Erde,

ein Zaun kann direkt am Baum stehen, oft sind sogar Drdhte eingewachsen. Wurzeln liegen oft oberfldchlich frei,
haben Platten angehoben oder sind verletzt.)

Skizze des Baumes, Ort der Schaden
Werden die Baumschdden fotografisch dokumentiert, kann diese Skizze die Details der Fotos erldutern
und zusdtzlich den Standort des Baumes verdeutlichen.
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EinfluB des Menschen
seit 6000 Jahren

Nie ist
ein Umweltfaktor
allein ausschlaggebend

Kritik der Klimahullen

6l

Baume im Klimawandel

Der weite Weg der Waldbiaume

Erst seit 12 000 Jahren sind die Waldbdume wieder nérdlich der Alpen zu finden.
Vor 22 000 Jahren, auf dem Héhepunkt der Eiszeit, waren z. B. die Eichen in Refugien
zu finden, die sich Uber den ganzen Mittelmeerraum erstreckten. Hainbuche und
Rosskastanie waren auf den &stlichen Mittelmeerbereich beschrankt. Die VWanderung
der Baumarten wurde unter anderem beeinflusst von den Konkurrenzverhéltnissen
und den Hindernissen fur die Ausbreitung. Sie erfolgte keineswegs gleichmaBig.

Erst wéhrend der letzten 6000 Jahre spielt der Mensch fir die Ausbreitung eine
Rolle. Die zu erwartenden durchschnittlichen Temperaturanstiege dieses Jahrhunderts
verlaufen sehr viel schneller als alles, was es bisher gegeben hat. Schon wachsen

in stidwdrts gerichteten Talern des Tessins Palmen und aus anderen Gebieten der
Schweiz verschwinden die Kiefern, denen durch die verlangerte Vegetationsperiode
die Misteln das ohnehin knappe Wasser noch langer entziehen. Eine hervorragende
Ubersicht (iber die Wanderungen der Baumarten nach Norden findet sich in dem
Buch von Offenberger und Meister (2004). Die wichtigsten Informationen daraus
finden sich bei den Baumportraits (im Anhang) wieder.

StraBlenbaume eignen sich als Indikatoren des Klimawandels.

Ohnehin sind die Innenstidte deutlich warmer als die Umgebung der Stadte.

In den letzten Jahren hdufen sich neue Schadsymptome an Stra3enbdumen,

deren Auftreten mit der zunehmenden Erwdrmung in Zusammenhang stehen kann.
Hier wird ein bereits belastetes Okosystem zusitzlich gestért und — die Auswirkungen
sind bereits zu spiiren. Und sie kénnen auch von Schiilerinnen und Schiilern
kompetent erforscht werden! Dabei wird vor allem deutlich werden, dass nie nur
ein einziger Umweltfaktor ausschlaggebend ist. Trotzdem sind generelle Aussagen
mdglich: Der Klimawandel verldngert die Vegetationsperiode um etwa 3-4 Wochen;
Trockenstress wird langer einwirken. Es wird sich zeigen, was die Pflanzen aushalten
kdénnen. Ein Blick auf die Verteilung der Sonnenstunden und das Jahresmittel an
Niederschldgen zeigt, dass der Osten Deutschlands deutlich warmer und trockener
werden wird als andere Landesteile. Wie schnell und deutlich wird dieser Wandel
eintreten? Werden die Bdume diesen Wandel ertragen?

Umweltfaktoren Temperatur und Niederschlag

Die , Klimahtillen" von KOLLING (2008) fassen die ¢kologische Potenz von

27 Baumarten zusammen und bringen diese in Zusammenhang mit dem zu erwarten-
den Klimawandel. Es ldsst sich ablesen, welche Baume unter den verdnderten Klima-
bedingungen verbesserte oder verschlechterte Wachstumsbedingungen vorfinden
werden. Danach wird sich die Fichte am Naturstandort aus Deutschland verabschieden.
Diese Klimahullen werden auch in der neuesten ,,Unterricht Biologie" verarbeitet,
allerdings ohne genauere Analyse dieser neuen Darstellungsform bekannter Daten.
Eine solche Grafik beruht auf den durchschnittlichen Niederschldgen und Durchschnitts-
temperaturen an den Natur-Standorten der jeweiligen Baumart. Schon die Auswahl
dieser Standorte ist aber problematisch. Eine Kritik der Klimahllen findet sich unter
http://mww.waldundklima.net/klima/klima_docs/botlte_etal_afz_2008_ klimahuellen.pdf
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Baume im Klimawandel

An dem Beispiel der Stral3enbdume ist sehr gut zu zeigen, wie verschiedene Um-

Nicht an allen Baumschiaden weltfaktoren an Baumschdaden zusammen wirken, ohne dass ,,der Klimawandel*
ist der Klimawandel eindeutig als Ursache auszumachen ist. Deshalb ist es so wichtig, Verdnderungen
beteiligt in der Umwelt zu bemerken, zu erkennen und auf den Zusammenhang mit dem

Klimawandel hin zu untersuchen. Die Umweltbedingungen fir Stra3enbdume sind
nicht mit denen einer Waldbaumart zu vergleichen. Stra3enbdume finden andere
Bodenbedingungen vor, die Luft in Innenstddten ist in der Regel trockener, die Wind-
geschwindigkeiten kénnen deutlich hdher sein, die Staubbelastung ist deutlich hdher
und die Photosyntheseleistung daher entsprechend geringer: Aber die an den Straf3en-
bdumen erarbeiteten Zusammenhinge lassen sich sehr gut auf die Verhiltnisse

in Waldern Ubertragen. Deshalb der kurze Blick auf die ,,Klimahdllen™. (Abb. 1.)
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Wichtiger als eine Ubergreifende Betrachtung ,,des Waldes" ist die Vorhersage

der Verhdltnisse in einzelnen Bundesldndern. Dazu finden sich im Internet sehr
aufschlussreiche Darstellungen wie z.B. die der Bayerischen Landesanstalt fir Wald
und Forstwirtschaft. Es zeigt sich, dass die Fichte in Bayern keine Zukunft mehr hat,
wiahrend es fur die Buche deutlich besser aussieht, (Abb. 2 und 3).

Allerdings muss man sagen, dass diese Klimahtllen nicht erfassen, welche dkologische
Potenz die Baume an einem bestimmten Standort aufweisen. Die Grafik erfasst ja
alle Naturstandorte in Deutschland insgesamt. Fir die Stra3enbdume ist die Herkunft

der Pflanzen und deren genetische Ausstattung noch zweifelhafter.
Grafiken: Christine Hopf,

Bayerische Landesanstalt . . . S ) . i
fiir Wald und Forstwirtschaft doch leider ohne diese die Aussagefahigkeit doch einschrankenden Hinweise.

Die Klimahullen werden bereits in einem Aufsatz in Unterricht Biologie vorgestellt,
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GefaBparasit
Pilz

Massaria-Krankheit
durch Pilzbefall

Weil3e Flecken
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Umweltfaktoren Schadinsekten,
Bakterien und Plilze

Mildere Winter und heif3ere Sommer beeinflussen auch dasVorkommen von Pilzen,
Bakterien und Schadinsekten, die vermehrt in den Stidten auftauchen. Eine Uber-
sicht Uber Schadensanzeichen an Baumen bietet das Pflanzenschutzamt Hamburg.
(siehe links, www.hamburg.de pflanzenschutz)

Daraus eine kleine Auswahl:

Die Ulmenkrankheit

Dieser Krankheit sind nach ihrem Auftreten wohl mehrere hundert Millionen von
Baumen zum Opfer gefallen. In Hamburg finden sich Uberwiegend junge Ulmen,
aber auch durchaus wenige imposante Grof3bdaume.

Bei vielen Biumen befallen Pilze die jingsten wasserleitenden Jahrringelemente des
Holzes. Bei ringporigen Holzern sind grundsatzlich nur die duBersten Ringe aktiv.
Die Ulmenkrankheit ist ein Beispiel fir einen solchen Gefdf3parasiten.

Ein Pilz wird vom Ulmensplintkdfer Ubertragen, der beim Reifungsfral3 an den Spitzen
von Ulmenzweigen frisst und dabei die Zweige infiziert. Der Pilz wéchst in den
Leitungsbahnen nach unten bis in die Wurzeln. Der Pilz befdllt ganz gesunde Baume.
Er verstopft die Leitungsbahnen, die Spitze stirbt zuerst.

Das Ulmenbiro mit Herrn Mackenthun kiimmert sich um den Erhalt der noch
vorhandenen Ulmen und deren Neuanpflanzung; hier finden sich sehr genaue
Angaben zum Vorkommen von Ulmen in Hamburg:
www.hamburg.stadtbaeume.de/ulmen/ulmen.html

Eine Platanenkrankheit

Eine weitere Pilzkrankheit ist die Massaria-Krankheit bei Platanen.

Der Pilz befdllt bevorzugt 40-70jdhrige Platanen, eine Altersgruppe, die sonst kaum
Probleme macht. Der Pilz trat in Hamburg erstmals 2003 auf. Der Befall ist durch
viele kleine schwarze Fruchtkorper an der Oberseite der befallenen Aste zu erkennen.
Von der befallenen Rinde aus wachst er bis ins Holz, verursacht eine Holzfaule,
so dass die beschatteten, unteren Aste abbrechen kénnen. Der Baum stirbt an diesem
Pilzbefall nicht. In Hamburg ist der Pilz in bisher 5 Bezirken nachgewiesen (2008).

In Mannheim mit 8000 Platanen verursacht die Kontrolle und die Baumpflege
Kosten in Hohe von | Mio Euro jadhrlich.

Innerhalb eines halben Jahres kann ein Starkast so stark befallen sein, dass er einem
auf den Kopf fdllt. Es gibt etwa | 1000 Platanen in Hamburg (und 60 000 Linden;
zum Vergleich). Tickisch an dieser Krankheit ist, dass der Befall an den unteren, alten
Asten nur von oben zu sehen ist. Also sind Kontrollen vom Hubsteiger aus nétig,

Napfschildlause

sind ebenfalls erst seit 1989 aus Nordamerika eingewandert in Deutschland
anzutreffen. Seit 5 -7 Jahren breiten sich die weif3lichen Flecken massiv auf Ahorn,
Linden und Rosskastanien aus. Es handelt sich um zwei Arten, die man an der
unterschiedlichen Skulpturierung der Ndpfe unterscheiden kann. Die Napfe sind
Gelege. |hre Eier legen sie in Eisdcken ab, die durch Wachsfiaden verklebt sind.
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Umweltfaktoren,
Schadinsekten, Bakterien und Pilze

Die Napfschildlduse sind selbst nur 4 mm grof3. Sie legen ihre Eier im Mai. Die Larven
sind Imm groB3 und saugen an den Blittern. Zur Uberwinterung ziehen sie sich
auf diinne Zweige zuriick.Von den Stra3enbdumen aus befallen sie zunehmend
Garten. lhre Ausbreitung erfolgt mit dem Fahrtwind — die jungen Tiere strecken
ihre Hinterleiber in die Luft, halten sich nur noch mit den Vorderbeinen fest und
werden dann vom Wind verdriftet. Von Hortensien ist das Absterben von Zweigen
beobachtet worden; sonst scheint der Befall bisher nicht tddlich zu sein.

Totholz bei Linden Aber an Linden wird in den letzten Jahren vermehrt Totholzbildung beobachtet.
Was mag die Ursache sein?

Der Eichenprozessionsspinner
lhre geordnete Wanderung vom Schlafnest hinauf ins Gedst hat ihnen den Namen
eingebracht. Die Raupen dieses Falters kommen langsam aber sicher von Std-
deutschland aus immer weiter nach Norden vor. Gefahrlich werden sie durch
Raupendermatitis die Raupendermatitis, die die Haare dieser Raupe ausldsen kénnen. Damit kann
durch Haare heftiges Asthma verbunden sein. Die Haare der Raupen fallen ab, halten sich
monatelang, so dass in Stddeutschland Walder fur das Publikum gesperrt werden
mussten. Waldarbeiter kénnen sogar noch im folgenden Winter Probleme durch
diese Haare bekommen.
Die bis 35mm grof3en Raupen fressen nachts im Geidst, sie halten sich tagsiber
in Schlafnestern auf, so dass sie dort gut bekdmpft werden kénnen: durch Absaugen,
durch Abbrennen. Die Schdden an den Eichen durch Fraf3 kénnen von den Baumen
in der Regel verkraftet werden.
Weitere Informationen Viele weitere Hinweise auf Pflanzenkrankheiten finden Sie auf der Seite des
Hamburger Pflanzenschutzamtes: www.hamburg.de/pflanzenschutz

Die Kastanien-Miniermotte

Im ,,Frihlingsspaziergang" (2008) ist ein Unterrichtsgang vorgestellt worden,
der die Kastanie im Jahreslauf zum Thema macht. Die Materialien richteten sich

an die Sek |.

Hier geht es um die Frage, ob das Laubsammeln im Herbst eine sinnvolle Mal3nahme
darstellt oder nicht. Bisher haben die durch die Miniermotte verursachten Schaden
nicht zu einem Absterben von Baumen gefuhrt. Lésst sich vorhersagen, wie die Baume
mit der kombinierten Wirkung von Schildldusen, Miniermotten und Bakterien- oder

Pilzbefall zurechtkommen? Sicher nicht.

Darstellung des Falterflugs

von Cameria ohridella

in Hamburg-West , Jirgensallee”
fur das Jahr 2002.

Hier zeigt sich eine deutliche
Abgrenzung der |.von den nach-
folgenden zwei Generationen.
Die 2. und 3. Generation
Uberlappen sich
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Kompetenz Bewertung

Massenentwicklung
bei Cameraria ohridella

Ein Film

zur Aktion Laubsammeln

Pflanzenschutzamt Berlin

Pheromonfallen

Selbst Zahlungen vornehmen
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Wertet man aber allein die Daten aus Hamburg aus, kommt man zu méglicher-
weise Uberraschenden Schlussfolgerungen:

Zur Bewertung von Aktivititen wie Laubsammeln eignen sich die im Gesamtbericht
2002 - 2005 auf der Seite von www.cameraria.galk.de verdffentlichten Daten
zur Massenentwicklung bei Cameraria. Die Grafik auf Seite 64 zeigt die Abfolge

der Generationen; die ndchsten Grafiken auf Seite 66 zeigen den Einfluss des Laub-
sammelns auf die Massenentwicklung.

Anhand der Zusatzinformationen lassen sich die Einflussfaktoren ermitteln.

Ein Fazit des Berichts ist fir ,,Laubsammler zundchst eher entmutigend. Es scheint,
als hatte das Laubsammeln keinen Einfluss auf die 2. und 3. Generation!

Sollte es tatsdchlich so sein, dass das Laubsammeln dazu fihrt, dass die |. Generation
weniger Konkurrenz ausgesetzt ist, also mehr Raupen des anfinglich niedrigeren
Befalls Uberleben und eine groBere zweite Generation hervorbringen?

Ein Blick auf die Daten aus Berlin macht die Situation noch klarer:

Laubsammeln gegen die Kastanien-Miniermotte!?

Berlin und Miinchen sind die Stidte, die die meisten Erfahrungen damit haben,
wie sich Uber die Gartendmter mit Hilfe der Stadtreinigung Laubsammelaktionen
durchfiihren lassen. In Berlin wird intensiv an biologischen Bekdmpfungsmethoden
geforscht; ein Film stellt den Stand der Arbeit vor (fir den Unterricht ab Klasse 7).

Diese Daten wurden bereitgestellt durch das Pflanzenschutzamt Berlin und sind
online abrufbar unter http://wwwi.stadtentwicklung berlin.de/pflanzenschutz/kastanien
miniermotte/de/downloads.shtml

Die Pheromonfallen wurden eingesetzt, um RickschlUsse auf die Populations-
entwicklung ziehen zu kénnen. Sehr interessant ist, wie frih die Falter auftreten
und wie sich die Populationen entwickeln. Es zeigt sich, dass nur die |. Generation
deutlich reduziert ist. Das ldsst sich unterschiedlich deuten:

* Das Rdumen des Laubes ermoglicht es den Faltern der zweiten Generation,
sich ungehindert durch die Konkurrenz der ausgediinnten ersten Generation
zu entwickeln.

* Auf ungerdumten Flachen geht die Populationsdichte im Laufe des Jahres
eher zurlick. Der Konkurrenzdruck verringert den Aufbau gréf3erer Dichten.

* Der geringere Befall im Frihjahr bedeutet fir die Kastanien einen deutlichen
Vorteil. Ihr Hauptzuwachs liegt in den Monaten Mai bis Juli.

Daher ist der geringere Befall im Frihling und Frihsommer besonders wichtig.

» Auf gerdumten Fliachen scheint eine grof3ere Populationsdichte zum Ende
der Entwicklungszeit vorzuliegen.

Ein Vergleich der Daten aus Berlin und Hamburg zur Bewertung solcher Sammel-
aktionen ist ein anspruchsvolles Thema fiir den Oberstufenunterricht.

Auf jeden Fall lohnt es sich, eine solche Pheromon-Falle in die nidchste Kastanie
zu hangen und selbst Zahlungen vorzunehmen.
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Vergleich des Flugverlaufs

der Kastanien-Miniermotte

auf geraumten

und ungeraumten Fldachen
Vergleich des langjahrigen Mittelwertes
(2003 bis 2007) mit 2008

Noch gibt es 2008 einen Unterschied

in der Anzahl der gefangenen Kastanien-
miniermotten auf gerdumten

und ungerdumten Flachen.

Die Populationsentwicklung

der dritten Generation

der Kastanienminiermotte

hat begonnen.

Die Anzahl von Faltern in der Stadt
wird wieder zunehmen.

Vergleich des Flugverlaufs

der Kastanien-Miniermotte

auf einer geriaumten und einer
ungeraumten Flache 2006/2007

Die Anzahl der gefangenen Kastanien-
Miniermotten ist zum jetzigen Zeitpunkt
auf der gerdumten und der ungerdaumten
Flache etwas hoher als 2006.

Dies hangt mit den Witterungsbedingungen
des Jahres zusammen.

Auf der gerdumten ist die Anzahl der
gefangenen Motten wieder niedriger als
auf der ungerdumten Flache.

Vergleich des Flugverlaufs

der Kastanien-Miniermotte

auf geraumten und ungeraumten
Flachen 2005/2006

Durch die gilinstigen Entwicklungs-
bedingungen ist die Anzahl

der gefangenen Motten

auf dem ungerdumten Standort

im Jahr 2006 héher als 2005.

Auf dem gerdumten Standort stiegen die
Fangzahlen durch den Zuflug

der Kastanien-Miniermotten an,

da die Kastanien aufgrund

der weitgehend noch griinen Bldtter
attraktiver fir die Motten waren.

Zum jetzigen Zeitpunkt ist der Flug der
dritten Generation beendet.
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Miniermottenplage. Nun fressen sie wieder.
Findet Kastanien so lange es noch welche gibt!

Die Kastanien sind befallen. In ihnen Uberwinterte ein kleiner Falter, dessen Raupen jetzt in den Bldttern fressen.

Darunter leidet der Baum. Dagegen muss man etwas tun!

Wer im Herbst das Laub sammelt und es in einen Plastiksack der Stadtreinigung fillt (nur 1.50)), hat schon
sehr viel getan. Das Laub wird ndmlich wieder zu Erde verarbeitet und dabei so weit erhitzt, dass die Motte stirbt.
Im Laub auf dem Komposthaufen im Garten tberlebt das Tier. Kastanien als Stra3enbdume sind in Karten erfasst.

Die Besitzer von Géarten mit Kastanien sollen angeschrieben und aufgefordert werden, das Laub zu sammeln
und in Sdcken an die Stadtreinigung zu geben. Rote Kastanien werden Ubrigens viel weniger befallen!

Wo stehen Kastanien? Die Griindmter in Hamburg kennen alle ihre StraBenbaume genau.
Wo aber stehen Kastanien in Girten und Parks?

Bitte hilf!

WO STEHEN KASTANIEN?
StraBBenname: Hausnummer:

BESCHREIBUNG DES STANDORTES:
Einzelhaus Doppelhaus Wohnblock Park @

Bitte fertige eine Lageskizze auf der Rickseite! In Parks sind Pline besonders wichtig!!
DER BAUM MUSS VON JEMANDEM GEFUNDEN WERDEN KONNEN, DER DEN ORT NICHT KENNT!

Also beschreibe genau: Der Baum steht vor dem Haus, rechts oder links vom Gebdude, hinter dem Haus,
er ist héher als das Haus, so und so viele Meter von der StraBe, mit Schédden oder ohne, groBe Aste sind entfernt,

er hat Wunden etc.
Privatgelinde darf auf keinen Fall betreten werden!
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Ausgewadhlte Baumarten
im Botanischen Garten der Universitat Hamburg

Paulownia fargesii
Blauglockenbaum

Catalpa ovata
Trompetenbaum

{’g[bu/us wilsonii
ilsons GroBblattpappel

o ) Euodia hupehensis
Gleditsia caspia Stinkesche
Kaspischer Schotenbaum )
Zanthoxylum simulans
Bunge-Gelbholz

Heplacodium miconoides
Sieben Sohne

des Himmels Strauch

Quercus hartwissiana
Hartwiss-Eiche

Acer cappadocicum
Kolchischer Ahorn
Crataegus monogyna
Eingriffeliger Wei3dorn

Koelreuteria paniculata

Rispige Blasenesche

Cunninghamia lanceolata
SpieBtanne

Metasequoia
lyptostroboides
rwelt-Mammutbaum
Cryptomeria japonica
..1 Sicheltanne
Juglans nigra
Schwarznuss
Celtis occidentalis
o Amerik. Ziirgelbaum

Quercus macranthera I
Persien-Eiche lcccccccccoocfe

Aesculus hippocastanum ! o ) )
Rosskastanie feecceccccccccccces Cercidiphyllum japonicum*

Japan-Katsurabaum

Castanea sativa
Ess-Kastanie lececcccccccccccsce

Sequoia sempervirens
-+|Redwood

) Kiisten-
Fa%us sylvatica I mammutbaum
tropunicea i®°°°°°; ) )
Blutform der Rot-Buche > ) %F\{ti]gsségrﬁr;clllsne
Alnus incana I Alnus cordata I gyﬁ;‘wli:eria heterophylla
Grau-Erle | - - Italienische Erle I+ } - < « icheltanne

Aesculus parviflora
Strauch-Kastanie

Cedrus deodora ,,lbridio”

Zedern: Cedrus libani |
Cedrus deodara

/

Cedrus atlantica ,,Glauca* ((\_
Cedrus atlantica ,, Fastigiata" :
,Glauca Pendula” i

s

:

.

:

I Araucania araucana
Andentanne, Araukarie

Zedern i E Acer Saccharum < I uercus velutina
Cedrus atlantica ,Glauca" . Zucker-Ahorn VY ‘:t\ drber-Eiche
Auf engem Raum stehen hier viele . . AA \
Zedern-Arten sowie einige Sorten, . . RS :«é |
so dass die verschiedenen Wuchsformen . : ar T]"\, A
gut verglichen werden kdnnen : : { "\:__,3 : \\
: . 1r o : \
: : I, - :
Se%uoiadendron giganteum ,,Pendulum” . -L:.','J} .
ekriimmte, hingende Form . $ o . Ginksgo biloba
i [ . . s |
des Riesen-Mammutbaums . Rechtsvom Weg| : : Ginkgobaum
<neben der Treppe: | | Picea omorika
s+ Aesculus octandra Serbische Fichte,
: Gelbe Kastanie | |schlangenformig
. Etwas weiter: :
Fagis sylvatica ,,Pendula* .
: Trauerform Nebeneinander:
¢ der Rot-Buche Liquidambar styraciflua
. Amberbaum
Acer saccharinum Corylus colurna
Silber-Ahorn Baumbhasel
Gleditsia triacanthos Cercidiphyllum japonicum
Gleditschie Kuchenbaum
Malus sieboldii Japan-Katsurabaum
Bach-Apfelbaum Platanus x hybrida
Bastard-Platane

Zu den Baumnamen in griiner Farbe finden sich Beschreibungen in den Baumportraits
* Einen genauen Plan der Kirschen im Japangarten finden Sie im Heft , Frihlingsspaziergang"
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hippocastanum

Standorte der Kastanien
Im Botanischen Garten
der Universitat Hamburg

Aesculus Aesculus

X carnea glabra

octandra

-+ Aesculus
parviflora

« Aesculus
X carned

hippocastanum

Haus
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Ein Plan fUr Schilerinnen und Schiler
auf der Suche nach Baumarten

Liebe Schilerinnen und Schler, Man muss sich gut umsehen, die Schilder finden, notieren.
mit diesem Plan findet ihr die Orte, wo gesuchte Baume Wer alles ablaufen will und sich etwas aufschreibt,

an ehesten zu finden sind. braucht insgesamt zwei Stunden.

Nr | - 4 umfasst die allerwichtigsten Standorte, Wer ganz spezielle Baumarten sucht, fragt bitte nach:
der weitere Rundgang 5 - 10 erfasst noch langst nicht alles. Tel.040-4 28 16-208.

Plant fir jeden Standort bis auf die Ginkgobdume auf einer e-mail: gruene-schule@botanik. uni-hamburg.de

der Inseln etwa 20 Minuten ein.

Artenkenntnis:
| Start fur
geflihrte Rundgénge.
Im Umkreis
von 100 Metern
stehen die wichtigsten
Baumarten

Lebensriume:
2 Nordamerika;
Nussbdume
und Mammutbdume

3 Sumpfzypressental

4 Stidamerika;
Araukarienwald

Jahreszeiten, Okologie:
5 China;
Ungewdhnliche Baume

6 Japangarten;
Kirschblite ab April

7 Eichen-Hainbuchen-Wald;
Blutenpflanzen

des Frihlings

vor dem Laubaustrieb

1 SCHULE

8 Eichen und Buchen

Schmidt
Haus 9 Erlen am Bachlauf
10 Ginkgobaume
auf den Inseln
Nichts abpfliicken!
70 Das Sammeln vom Boden ist erlaubt.
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Bezugsquellen fur Materialien

Neozooen und Neophyten ZumThema Neozooen und Neophyten verschickt die Biologische Bundesanstalt
fur Land- und Forstwirtschaft sehr informative Faltblatter: www.bba.de

Baumschnitt Zum Thema Baumschnitt gibt der Fachverband Garten-, Landschafts- und Sport-
platzbau Schleswig-Holstein e.V.in Thiensen |6,25373 Ellerhoop eine Plakatserie
heraus, darunter:“Baume pflegen nicht verstimmeln”. www.galabau-nord.de
Ein entsprechendes Plakat zum “Sommerschnitt” gibt es bei www.galabau-bw.de

Landschaftsparks Die Landschaftsparks und Grinflichen in Hamburg stellt eine sehr schéne Broschiire
und Griinflichen der Behdrde fur Stadtentwicklung und Umwelt zusammen. Bestellung Gber
in Hamburg www.stadtmodell-hamburg@bsu.hamburg.de: Hamburgs Griin zwischen Tradition

und Trends. Streifziige durch Parks und Naturlandschaften 2007

Baum des Jahres Faltbldtter zum "“Baum des Jahres"” gibt es bei Kuratorium Baum des Jahres: Stiftung
“Wald in Not" Godesberger Allee 142-148, 53175Bonn; www.wald-in-not.de

Holzkiste mit Holzarten Eine Holzkiste mit Uber 60 verschiedenen Holzarten gibt es fir unter 200 Euro
bei www.musterkiste.de, Klopp & Schloh GbR, Elbestr. 35, 12045 Berlin

LINKS
Schutzgemeinschaft Deutscher Wald, Landesverband Hamburg e.V.im Niendorfer
@ Gehege Lokstedter Holt 46,22453 Hamburg Tel.: 040 - 530 55 60; Fax: - 530 55 618

www.wald.de/sdw; sdw@wald.de

Baume und Baumpflanzung Bayerische Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau. Dort: Dr. Philipp Schénfeld.
Baumpflanzung in der Stadt.Veithéchsheimer Berichte aus der Landespflege, Heft
94 (2006) Seite | 1-20; www.lwg.bayern.de

Bildung fiir Nachhaltige http://www.bne-portal.de/coremedia/generator/unesco/de/04__BNE-Journal/Ausga-
Entwicklung (BNE) be_203_2C_20Mai_202008_3A_20Biologische_20Vielfalt.html

Kastanienminiermotte http://www.stadtentwicklung berlin.de/pflanzenschutz/kastanienminiermotte/de/
downloads.shtml
Standige Konferenz der Gartenamtsleiter beim Deutschen Stddtetag, Arbeitskreis
Stadtbaume; www.galk.de

Ausgezeichnete Informationsblitter Uber Miniermotte, Wollige Napfschildlaus und
anderen Neozooen kostenlos bei: Biologische Bundesanstalt fur Land- und Forst-

wirtschaft (BBA) Messewegl |/12, 38104 Braunschweig; www.bba.de

Klimahiillen http://www.lwf.bayern.de/imperia/md/content/Iwf-internet/oekosystem/boden-
nach Koélling schutz/klimahuellen/koelling_2007_27_klimahuellen.pdf

Anwendung auf den Waldbau:
http://www.lwf.bayern.de/oekosystem_wald/bodenschutz/
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Klimawandel

Europdische Waldbdume

Klimagerechter Wald-
umbau in Bayern

Ulmen-Kartierung
am Hamburger Elbhang

Holzstrukturen

Kosmos Baumfiihrer

Steinbach

Naturfiihrer Baume

Baume und Straucher

Kosmos Baume Extra
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Hamburg:
http://Mww.hamburger-bildungsserverde/welcome. phtml?unten=/klima/handr/hand-2.htm
http://wiki.bildungsserverde/klimawandel/index.php/Hauptseite

http://wiki.bildungsserverde/klimawandel/index.php/W%C3%A4Ider_im_Klimawandel

http://www.pik-potsdam.de/forschung/aktuelle-forschungsfelder/klimawirkung-vulne-
rabilitat/vme/schutzgebiete/Slobodda-2006-Annaberg.pdf

Gliemeroth, Anne Kathrin (1999) Der weite Weg der europdischen Waldbdaume.
Biologie in unserer Zeit. 29Jg. 1999, N | Seite |2-17 Weinheim:Wiley

Kolling, Christian, Lothar Zimmermann, Helge Walentowski (2007) Klimawandel:
Was geschieht mit Buche und Fichte? Entscheidungshilfen fur den klimagerechten
Waldumbau in Bayern. In- AFZ-DerWald | 1/2007 Seite 584-588

Mackenthun, G. (2007): Ergebnisse der Ulmen-Kartierung am Hamburger Elbhang.
Berichte des Botanischen Vereins zu Hamburg, Heft 23, 3-25
www.ulmenbuero.de Das Ulmen-Buro. Uferstr. 18,2208 | Hamburg

Schoch, W, Heller; I, Schweingruber, F. H,, Kienast, . (2004)
Wood anatomy of central European Species; www.woodanatomy.ch

www.holzerkennung.at/HolzFrage.asp
Gute Abbildungen bietet gleichermalen: http://delta-intkey.com/wood

BAUMBESTIMMUNGSBUCHER

Bachofer, M., Mayer; J. (2006); Der neue Kosmos Baumflhrer. Stuttgart: Frankh-Kosmos.
Stabiles, 290 Seiten starkes Bestimmungsbuch mit 370 Baum- und Straucharten mit ausklappbaren Tafeln

zu Bléttern, Bliten und Baumformen.Streng aufgebaut mit Fotos des Gesamt-Habitus und Borke auf der einen
Seite und einem mit Zeichnungen klug ergdnzten Textteil auf der anderen Seite. Sehr schon die Hinweise

auf dhnliche Arten.

Kremer, Bruno, P ( 2005) Baume. Erkennen & bestimmen Steinbachs Naturfihrer.

Stuttgart: Umer

Handlich, kleinformatig. Eine oft unterteilte Bildseite mit meist mehreren Abb. zu mehreren Arten, gegeniiber
kurze Artbeschreibungen mit gezeichneten Einzelabbildungen ohne kiares System; es kommen keineswegs
immer die gleichen Teilabbildungen vor. Viele exotische Gehélze. Gut lesbare Texte.

Ausklappbare Bestimmungstafel, ausklappbare Fachbegriffe, etwas unsystematischer Aufbau

Aas, Gregor; Andreas Riedmiller (2004) Naturfihrer Baume. Minchen: Gréfe und Unzer
Klein und handlich, sehr schmales Format. Gute Fotos, sehr oft den Habitus zeigend. Keine Detailabbildungen.
Vorteil: einfacher Bestimmungs”schltissel”. Nachteil: sehr kurze Texte

Godet, Jean-Denis. (1989)Baume und Straucher. Einheimische und eingefihrte
Baum- und Straucharten; Melsungen: Neumann-Neudamm

Auf edlem schwarzem Hintergrund prangen jeweils | 2 Bldtter auf einer A4-Seite, Vorder- und Riickseite,
nach Ahnlichkeit geordnet. Die Seite gegentiber stellt 6 Arten in Kiirzestbeschreibungen vor. So findet man
auf Seite 150 den Gelbbliihenden Trompetenbaum, den Amberbaum, Spitzahorn, Kolchischen Ahorn, Morgen-
landische und Gemeine (Hybrid)-Platane. Schwierige Schliissel fiihren dorthin. Der erste Teil stellt ausgewdhlte
Baumarten hervorragend auf Doppelseiten dar.

Dreyer, Eva; Wolfgang Dreyer (2000) Baume Extra: Urlaubsgebiete Europas;
Stuttgart: Kosmos (Kosmos kompakt)

Handliches Format; Fotos orientiert an auffdlligen Bliiten und Friichten, was auch als Nachteil gesehen werden
kann. Sehr viele Exoten, auch Halbstrducher! Mit einem ausklappbaren Schliissel, aber wenig Text pro Art.
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Kosmos Natur-Quiz (0).) Badume

Interessante Kombination von Bestimmungs”buch” und Quiz. Die Karten hdngen an einer Art Schilisselanhdnger
und sind ausfaltbar. Die Auswahl der 30 Bdume ist fast schon zufdllig (z. B. Vogelkirsche, Faulbaum, Stechpalme
— Blaufichte, Fichte, Weymouthkiefer), aber originell. Mit kiugen Fragen, die man selbst als Kundiger oft nicht
beantworten kann. Man muss die Bdume aber vorher schon kennen; es ist kein echtes Bestimmungsbuch.
Trotzdem sehr zu empfehlen, ISBN: 3-440-09828- 15.00

Schneider;Volker; Joes Becker (2005) Baumschlau — Drehfix;
Volk Verlag und BUND Berlin

35 Baumarten inkl. Ginkgo und Ulme; geschickt gemachtes Bestimmungs”buch” in Form einer ausklappbaren
Drehscheibe.

Vorteil: Bestimmen auf andere Art und Weise; aber ohne “gegenstdndig” und “wechselstdndig” zu kennen,
kommt man nicht zur Bestimmung des Baumes. Nachteil: trotz stabiler Pappe anfdllig und drauBen kaum

zu nutzen. Sehr wenig Informationen (ber Bdume. ISBN: 3-938100-10-9

PADAGOGISCHES

Arzneimittel. Unterricht Biologie 309, November 2005
In diesem Heft findet sich Artikel und Beihefter zum Knoblauch und ein Artikel iiber den Ginkgo
mit Schwerpunkt auf Inhaltsstoffe und Heilwirkung.

Baume. Grundschule Sachunterricht. Nr. 32, (2006) Seelze: Friedrich Verlag

Hier finden sich sehr viele Anregungen und weiterflihrende Materialhinweise z.B. auf ein Lese-Arbeitsbuch
Rosskastanie, das ausgesprochen brauchbar ist. Die Anregung, Bdume auf der Fensterbank zu ziehen, macht
die Keimbedingungen gut deutlich, die Samen miissen zundchst kalt gestellt werden. Ein Auspflanzen nach
der Keimung ist nétig. Die Untersuchung der Knospen kénnte fiir die Grundschule zu schwer sein.

Facheribergreifend unterrichten. Unterricht Biologie kompakt. Juli 2008

Der Beitrag “Mathematisch Botanik” geht sehr schén den vielen Zahlen auf den Grund, die man oft

in Blichern (iber die , Leistungen” einer groBen Buche findet — von der Sauerstoffbildung bis zur Blédtteranzahl.
Sehr lohnend!

Frommherz, A; Edith Biermann (2003) Kinderwerkstatt Baume.

Mit Kindern die Zauberwelt der Bdume und Strducher entdecken. Querformat, 150 Seiten, viele gute Fotos.
Origineller Ansatz. Anders als der Untertitel vermuten Idsst, ist dies kein esoterisch geprdgtes Buch.

Vielmehr ist jedem der dreizehn vorgestellten Bdume eine Schliisselkompetenz zugeordnet, die sich in der
Kindesentwicklung entfaltet. Kreativitdt und Problemldsefdhigkeit sind zum Beispiel der Esche zugeordnet,

die Fichte der Entspannung, Leistungsbereitschaft und Ausgeglichenheit. Man mag davon halten, was man will,
doch fordert dieser Ansatz eine Flille klug geordneter Aktivitdten zutage — vom Rduchern mit Fichtennadeln
bis zum Bau von Eschen-Wurfhélzern. ISBN: 3-85502-777-3

Latorre, Sabine; Annerose Naber (1999) Das kreative Sachbuch ,,Kastanie",
Dietzenbach: ALS-Verlag

Dies ist ein sehr ansprechend, anregend und klug gestaltetes Heft mit sehr guten Bildern, das tiber die Grund-
schule weit hinaus reicht. Die Miniermotte kommt nach der Esskastanie vor — das kénnte vielleicht verwirren.

Ruge, Klaus; Carola Preuf3 (1998) Waldgerduschespiel, Muhlheim: Verlag an der Ruhr
Vom Holzhacken Uiber die Motorsdge bis zum Bellen des Fuchses sind hier 28 Gerdusche versammelt, die mit
Karten zusammen eingesetzt werden kénnen. ISBN: 3-86072-175-5,€16.80

GeiBler, Katja; Markus Hirschmann (2007) Mit 18 Baumen um die Welt.

Ein Arbeitsbuch fir Umweltbildung und Globales Lernen. Miinchen: Oekom
Eiche, Niem-Baum, Teak, Mahagoni, Kapok, Olpalme — Kurzportréts, Fotos, Dokumente, Spielanleitungen
und Aufgaben — ein rundum anregendes Buch flr Unter- und Mittelstufe

Herbst: Ideen fur alle Facher: (2007) Sammelband Grundschule, Seelze: Friedrich Verlag
Sammelspiele mit Naturmaterialien, Tasting Apples in Englisch, Monatsgeschichten ein Deutsch, Religion, Sach-
unterricht — ein breites Angebot. Leider lernen die Kinder im Sachunterricht manchmal wieder nur “die Eiche”

und “den Ahorn” kennen, in den meisten Vorschldgen aber sind es doch Hainbuche, Berg-Ahorn und Stiel-Eiche.

Holz. Unterricht Biologie 187, September 1993
Fiir die Arbeit mit den Baumscheiben findet man hier in dem Beitrag “Holzkohle aus Meiler und Retorte”
sehr gute Abbildungen zum Aufbau des Holzes, speziell zu Jahresringen. Noch bessere Abbildung siehe Internetseiten!
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Klimawandel. Unterricht Biologie 335, Juni 2008, Friedrich Verlag, Seelze

Der Artikel ', Wald im Wandel" von Ina Sahlmann und Jiirgen Nieder bringt die ,,Klimahdillen" nach Kélling

in Zusammenhang mit Umweltanspriichen diverser Baumarten, spitzt die Verhdltnisse aber leider nicht genug
auf regionale Besonderheiten zu. Wertvolles Material!

Probst, Wilfried (2004) Lauter ,, Tannen"-Bdume. Beihefter zu ,,Unterricht Biologie"
Best.-Nr. 6261 | Velber: Friedrich Verlag

Wald. Unterricht Biologie 334, Mai 2008 Friedrich Verlag, Seelze

Sehr viel grundlegendes Informationsmaterial, methodisch eher traditionell bis auf eine Anregung zur Baum-
bestimmung mit Hilfe von powerpoint-Folien, die mit einem Programm aus dem Schulbiologiezentrum
Hannover angelegt werden.

Feketitsch, Denise: Mit Baumi Baume kennen lernen: ein Bestimmungsschlissel
im Internet. In: Medien aus Bits und Bytes. Unterricht Biologie 293, April 2004

Allgemeines

Fachamt fur Stadtgrin und Erholung, Hamburg.(Hg.) Dujesiefken, Dieter; P | askula,
T. Kowol, A.-Wohlers. (2005) Baumkontrolle unter Bertcksichtigung der Baumart.
Bildatlas der typischen Schadsymptome und Auffélligkeiten. Braunschweig:

Thalacker Medien

Wie unterschiedlich Bdume auf Schddlinge und Verletzungen reagieren, welche Schddlinge es Giberhaupt gibt,
daftir ist dieses kleinformatige Blichlein eine unerschépfliche Informationsquelle. Fiir |6 Baumarten wird nach
Baumbiologie und Verwendung erldutert, welche Auffdlligkeiten und Schadsymptome es an Bldttern, Trieben,
Asten, Stdmmen und Wurzeln gibt. Aufschlussreiche Bilder ergdnzen den Text.

Fritz, P (Hg,) (2006) Okologischer Waldumbau in Deutschland.
Fragen, Antworten, Perspektiven. Minchen: Oekom Verlag

Sehr anspruchsvoll, sehr modern gestaltet, gut lesbar, sehr fachlich

Dujesiefken, D,; Kockerbeck, P (Hg) (2001) Jahrbuch der Baumpflege.

Das aktuelle Nachschlagewerk fir die Baumpflege. Braunschweig: Thalacker Medien
In diesen Bdnden sind Aufsdtze zu speziellen Themen versammelt wie hier z.B. zum Thema Baumschdden
und Baumkontrolle.

Finken, K. (2007) Rotbuche und Steineiche. Laubbdume in alten Bildern
und Geschichten. Ostfildern: Jan Thorbecke Verlag

Zu den 19 Baumarten gehdrt immer eine Seite mit dem typischen Holz bedruckt, ein Nachdruck aus einem
botanischen Werk und etwa 4 Seiten Text zu botanischen Merkmalen, Brauchtum, Heilwirkung und Nutzung.

Gliemeroth, Anne Kathrin (1999) Der weite Weg der europdischen Waldbdume.
Biologie in unserer Zeit. 29Jg. 1999, Nr. | Seite 12-17, Weinheim: Wiley

Guggenbuhl, P (2002) Unsere heimischen Nutzhdlzer.

Die gebrduchlichen Holzarten Mittel- und Nordeuropas. Zirich: Dietikon

Dieses ungewdhnlichste Baumbuch mit 350 Seiten enthdilt Probestiicke von Hélzern, passend zu den

27 Baumarten, die hier vorgestellt warden. Ein allgemeiner Teil zum Aufbau von Holz ist hervorragend einfach
mit sehr guten Mikrofotos. Unbedingt empfehlenswert.

Kolling, Christian, Lothar Zimmermann, Helge Walentowski (2007) Klimawandel:
Was geschieht mit Buche und Fichte?

Entscheidungshilfen fur den klimagerechten Waldumbau in Bayern.

In: AFZ-DerWald 11/2007 Seite 584-588

Sehr informativ, tbersichtlich, leicht zugdnglich und als Download verfligbar. Sehr schones Material
fur Schilerreferate und durch Informationen aus Norddeutschland zu ergdnzen.

Kowarik, Ingo (2003) Biologische Invasionen — Neophyten und Neozoen

in Mitteleuropa. Stuttgart: Eugen Ulmer
Inzwischen das Standardwerk zum Thema.
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Laudert, Doris (2006) Mythos Baum. Geschichte, Brauchtum, 40 Baumportrits.
Munchen, Wien, Zirich: BLV Verlagsgesellschaft

Sehr schén gestaltet, mit Fotos und Stichen, Drucken und Gemdlden, Gedichten und Zitaten,

Gedichten zur Verwendung und Kulturgeschichte; ohne Quellenangaben. Eher etwas flir den Nachttisch.

Lutting, A, Kasten, . (2003) Hagebutte & Co. Bllten, Friichte und Ausbreitung
europdischer Pflanzen. Nottuln: Fauna

Der etwas trockene Titel tduscht lber ein hervorragendes Buch zumThema Bliiten- und Ausbreitungsokologie
hinweg. So genaue und umfassende Informationen Uber Bliiten hat man sich schon immer gewdinscht.

Unter den verschiedenen Ausbreitungsformen und Fruchtformen finden sich ausgezeichnete Beschreibungen
einzelner Arten. Kulturbanane, Feigenkaktus und Feige kommen ebenso vor wie Wundklee, Haselnuss, Meersenf
und Ringelblume.

Mackenthun, G. (2007) Ergebnisse der Ulmen-Kartierung am Hamburger Elbhang.
Berichte des Botanischen Vereins zu Hamburg, Heft 23, 3-25

Unbedingt lesenswert! Wer kennt sich schon so gut in Hamburg aus?!

Makowski, Henry; Bernhard Buderath (1983) Die Natur dem Menschen untertan.

Okologie im Spiegel der Landschaftsmalerei. Miinchen: Kindler
Dieses Buch ist eine Schatzkiste ersten Ranges; parallel zu einer kunsthistorischen Analyse erldutert
ein dkologischer Kommentar ausgewdhlte Landschaftsgemdlde von Hobbema bis Kirchner.

Mattheck, Carsten (1994) Handbuch zur Schadenskunde von Baumen:

Der Baumbruch in Mechanik und Rechtsprechung. Freiburg im Breisgau: Rombach
Sehr informatives Buch, sehr ansprechend mit Handzeichnungen illustriert. So viele Mdglichkeiten, zu brechen!

Meister; Georg; Monika Offenberger (2004) Die Zeit des Waldes.

Bilderreise durch Geschichte und Zukunft unserer Walder. Frankfurt: Zweitausendeins
Keineswegs ein Bilderbuch, sondern ein wissenschaftlich sehr fundiertes und exzellent bebildertes Buch,

das genau dem Untertitel entsprechend die Geschichte und Zukunft der europdischen Walder vorstellt.
Textblicke ohne Bilder geben sehr knapp, aber héchst prdgnant die nétigen Zusatzinformationen.

Unbedingt zu empfehlen.

Schreier, Helmut (2004) Baume. Streifziige durch eine unbekannte Welt.

Frankfurt am Main: Zweitausendeins (Hamburg: Rogner und Bernhard)
Der Autor lehrte in Hamburg Pddagogik; sein (iberaus kenntnisreiches Buch ist nicht durch ein Stichwort-
verzeichnis erschlossen. Die persénliche Sicht auf das Thema bestimmt das Buch. Jedes Zitat ist genau belegt.

Schreier, H., H.- H. Poppendieck (2005) Baumland. Portrédts von alten und neuen
Baumen im Norden. Zwdlf ungewdhnliche Exkursionen durch Norddeutschland.

Hamburg: Murmann

Dies ist keineswegs ein Fiihrer zu einzelnen Bdumen, obwohl dank eines kleinen Anhangs durchaus

die vorgestellten Bdume aufgesucht werden kénnen. Es ist noch viel mehr, ndmlich ein ungewéhnlich vielseitiges
Buch lber ausgewdhite Baumarten von Sumpfzypresse bis Eibe, das den Besuch eines alten Waldes

in Stiderhackstedt verbindet mit Methoden zur Erfassung von Biodiversitdt und die Beschreibung der Mistel
mit einer kleinen Geschichte des Botanischen Gartens. Ein Buch um sich fest zu lesen. Die lllustrationen

sind schwarzweil3, mit zu wenig Pflanzendrucken.

Schitt, B, Weisgerber, Schuck, Lang, Stimm, Roloff; (2006) Baume der Tropen.
Die grof3e Enzyklopadie mit Uber 800 Farbfotos unter Mitwirkung von 30 Experten.

Hamburg: Nikol

Generaldirektion der Stiftung PreuBische Schidsser und Géarten Berlin-Brandenburg
(Hg.) (2000) Gehdlze in den Gérten von Sanssouci. Dendrologischer Fiihrer: Potsdam

Dieser dendrologische Fiihrer erscheint hier als ein Beispiel von vielen. Er enthdlt nicht nur sehr genaue Karten
der Gdrten in Potsdam, sondern sehr genaue Informationen zu einzelne Baumarten und -sorten.

Shigo, A. L. (1991): Baumschnitt.
Leitfaden fur richtige Baumpflege. Braunschweig: Thalacker
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